Lieksan kaupunki

e } Elinkeino-, likenne- ja
waw ympaéristokeskus
SAVO-KARJALAN
VESIENSUOJELU-

YHDISTYS RY

Viranomaisversio

2011

Vipuvoimaa

EU:lta

Euroopan unioni 2007-2013

Euroopan aluekehitysrahasto




TIVISTELMA

Lieksassa on vedenhankinnan kannalta tarkeiksi luokiteltuja pohjavesialueita 11 kpl
(luokka I). Lieksan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa kuudelle pohjavesi-
alueelle laadittiin suojelusuunnitelma ja viidelle pohjavesialueelle riskikartoitus.

Kokkokankaan pohjavesialueella merkittavinta riskia aiheuttavat likenne seka van-
hat maa-ainesten ottoalueet, joissa suojakerrokset pohjaveteen ovat ohuet. Jalki-
hoitamattomat maa-ainesten ottoalueet tulisi kunnostaa, alueella tapahtuvaa moto-
cross-ajelua rajoittaa seka tienpidon vaikutusta pohjaveteen tutkia. Lisaksi keinoja
likenteen aiheuttaman riskin pienentamiseksi tulee pohtia.

Merilanrannan pohjavesialueella pohjavedelle vaaraa voivat aiheuttaa suojaamat-
tomat sahkomuuntamot ja Oljysailidt, viemariverkoston vuodot seka viemariverkos-
toon kuulumattomien Kiinteistojen jatevedet. Pohjavesialueella sijaitsee myds hau-
tausmaa ja laskettelukeskus. Toimenpidesuosituksissa otetaan kantaa mm. naiden
riskien pienentamiseen. Kaiskunniemen pohjavesialue sijaitsee Merilanrannan poh-
javesialueen luoteispuolella. Pohjavesialueen riskitekijoita ovat alueelle suunnitel-
lun vedenottamon laheisyydessa tapahtuva maa-ainestenotto seka peltoviljely ja
asutus.

Nalamon ja Ruunaan pohjavesialueilla suurimman riskin aiheuttaa maa-
ainestenotto. Pohjavesialueilla on tai on ollut merkittdvaa maa-ainestenottoa ja
pohjavesi on paikoin hyvin lahelld maanpintaa. Alueiden vedenottamoiden raaka-
vedessa on paikoin havaittu kohonneita raudan ja mangaanin pitoisuuksia. On tar-
keda, ettd alueen vedenottamoita voidaan jatkossa kuormittaa mahdollisimman
tasaisesti. Ruunaalla riskia aiheuttaa lisaksi vanha ampumarata.

Vuonislahden pohjavesialueella riskia pohjaveden laadulle aiheuttavat viemariver-
kostoon kuulumattomien kiinteistdjen jatevedet, rautatie seka peltoviliely. Pohja-
vesialueella sijaitsee myds hautausmaa seka useita kaivettuja pohjavesilampia,
joille suositellaan tehtadvan kunnostussuunnitelma.

Viekin pohjavesialueella merkittavin riskitekija on maatalous. Alueella sijaitsee usei-
ta peltoja. Maatalouden vaikutusta alueen pohjaveden laatuun tulee tutkia.

Tervasarkka-Niittysarkan ja Puuruunjarven pohjavesialueet ovat pohjaveden suoje-
lun kannalta ihanteellisia, silla niilla ei sijaitse ollenkaan merkittavia pohjavedelle
vaaraa aiheuttavia kohteita. Alueilla sijaitsee tarkeita vedenottamoita.

Viisikonsarkkien ja Hatunkylan pohjavesialueet sijaitsevat Lieksan Hatunkylan alu-
eella. Pohjavesialueen laheisyydessa on useita mahdollisesti pilaantuneita maa-
alueita seka o6ljysailioita ja jatevedenpuhdistamo.

Suojelusuunnitelman toimenpidesuosituksissa on esitetty keinoja, miten eri pohja-
vesialueilla sijaitsevia riskeja hallitaan. Nykyisten vedenottamoiden kayttokelpoi-
suuden turvaaminen jatkossa on tarkeaa. Lieksan vesihuollon etuina on hajautettu
vedenhankinta, Tervasarkka-Niittysarkan ja Puuruunjarven suojaisat pohjavesialu-
eet seka se, ettd pohjavesialueilla ei sijaitse pohjavetta vaarantavaa teollisuustoi-
mintaa ollenkaan. Lieksan pohjavesivarat ovat kuitenkin Pohjois-Karjalan maakun-
nan etela- ja keskiosiin verrattuna pienet. Vedenhankintaa varten kaytossa olevien
pohjavesialueiden suojelulle onkin erityista tarvetta.



Esipuhe

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritaan turvaamaan pohja-
vesivarojen sailyminen kayttokelpoisina rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti
muita maankayttdmuotoja pohjavesialueilla. Pohjavesialueiden suojelusuunni-
telma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankayton suunnittelussa ja viran-
omaisvalvonnassa seka kasiteltaessa lupahakemuksia ja ilmoituksia, joita toi-
minnanharjoittajat tekevat mm. ymparistolupa-, maa-aines- ja kemikaalilainsaa-
dannon perusteella. Suojelusuunnitelmassa selvitetdan alueen hydrogeologiset
ominaisuudet, kartoitetaan pohjavetta vaarantavat riskitekijat seka laaditaan
toimenpidesuositukset alueella jo oleville sekd sinne mahdollisesti tuleville toi-
minnoille.

Tassa suunnitelmassa kasiteltavat suojelusuunnitelmat koskevat pohjavesialu-
eita, joiden paasijaintikunta on Lieksa. Lieksa sijaitsee Pohjois-Karjalan maa-
kunnan koillisosassa Pielisen rannalla. Pohjavesialueita Lieksassa on yhteensa
26 kpl, joista vedenhankinnan kannalta tarkeita (I-luokka) on 11 kpl.

Pohjavesialueiden kuntakohtainen kansio on jaettu kahteen osaan, joista en-
simmainen on yleinen osa ja toisena osana ovat varsinaiset pohjavesialuekoh-
taiset suunnitelmat. Yleisessa osassa kasitelladan mm. pohjaveden suojeluun
littyvaa lainsaadantda, pohjaveden laatua uhkaavia tekijoitda seka annetaan
suositukset ennakoivasta pohjavesien suojelusta. Suositukset patevat kaikille
suunnitelmassa esitellyille pohjavesialueille. Varsinaisissa pohjavesialuekoh-
taisissa suojelusuunnitelmissa kasitellaan pohjavesialueiden hydrogeologiaa,
alueille sijoittuneita pohjaveden laatua tai maaraa mahdollisesti uhkaavia ris-
kikohteita seka esitetaan toimenpidesuositukset, joilla riskia voidaan pienentaa.

Suunnitelmassa kasiteltavat pohjavesialueet ovat Kokkokangas, Nalamo, Meri-
lanranta, Ruunaa, Vuonislahti ja Vieki. Naiden lisaksi suunnitelmaan kuuluu
pohjavesialueet, joille on tehty riskikartoitukset, mutta ei aluekohtaisia toimenpi-
desuosituksia. Tallaisia alueita ovat Tervasarkka-Niittysarkka, Puuruunjarvi,
Viisikonsarkat & Hatunkyla seka Kaiskunniemi.

Lieksan pohjavesialueille on laadittu suojelusuunnitelmat vuonna 1994. Suunni-
telmat ovat jaaneet luonnosasteelle eika niitd ole hyvaksytty missaan luotta-
muselimissa. Niita ei ole tasta johtuen myodskaan kaytetty ohjaavana maankay-
ton suunnittelussa tai lupamenettelyissa. Tavoitteena uusiin suunnitelmiin oli
kerata tiedot pohjavesialueiden nykytilasta ja pohjavetta vaarantavista riskiteki-
joista. Lieksan kaupungin vesihuoltolaitoksella on vedenottamot Kokkokankaan,
Ruunaan, Nalamon, Viekin, Vuonislahden, Tervasarkka-Niittysarkan seka Puu-
ruunjarven pohjavesialueilla. Lisaksi vesiosuuskuntien vedenottamoita on Ha-
tunkylassa seka Merilanrannalla. Uusia vedenottamoita suunnitellaan Kaiskun-
niemen ja Merilanrannan pohjavesialueille. Eri pohjavesialueilla sijaitsee keske-
naan hyvin erilaisia pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia riskitoimintoja,
joiden aiheuttamaa riskia pyritaan pienentamaan ehdotettujen toimenpi-
desuositusten avulla. Eri alueille on laadittu yksityiskohtaiset suositukset, jonka
lisaksi alueille patevat suojelusuunnitelman yleisessa osassa esitetyt yleiset
toimenpidesuositukset.
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Suojelusuunnitelmat sisaltyvat EAKR-osarahoitteeseen Pohjois-Karjalan pohja-
vesien suojelusuunnitelma-hankkeeseen. Hankkeessa on mukana 11 Pohjois-
Karjalan kuntaa tai vesihuoltolaitosta: llomantsi, Joensuu/Joensuun Vesi, Juu-
ka, Kesalahti, Kitee, Kontiolahti, Lieksa, Liperi, Nurmes, Polvijarvi seka Raakky-
la. Hanketta hallinnoi Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry. Asiantuntijaor-
ganisaationa ja hankkeen valvojana on Pohjois-Karjalan ELY-keskus. Hanke
tukee vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY) tavoitetta saavuttaa ja sailyttaa
pohjavesien maarallinen, kemiallinen ja mikrobiologinen hyva tila.

Hankkeen ohjausryhmaan kuuluivat Panu Ranta (Pohjois-Karjalan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistdkeskus), Jukka Koski-Vahala ja Olli Hirsimaki (Savo-
Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry), Pirjo Kosonen (llomantsin kunta), Juha
Lemmetyinen (Joensuun Vesi), Lauri Puoskari (Juuan kunta), Soile Karhinen
(Keséalahden kunta), Risto Asikainen (Kiteen kaupunki), Antti Suontama (Kon-
tiolahden kunta), Riitta Laatikainen (Lieksan kaupunki), Anu Louhelainen (Lipe-
rin kunta), Ismo Ryynanen (Nurmeksen kaupunki), Jari Pajarinen (Polvijarven
kunta) seka Pentti Kesti (Raakkylan kunta). Ohjausryhman puheenjohtajana
toimi Juha Lemmetyinen Joensuun Vedesta seka sihteerina Olli Hirsimaki Savo-
Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry:sta.

Hankkeella on projektiryhma, johon kuuluvat Panu Ranta Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksesta, Juha Lemmetyinen Joensuun Vedesta, Anu Louhelainen Liperin
kunnasta, Antti Suontama Kontiolahden kunnasta seka Jukka Koski-Vahala ja
Olli Hirsimaki Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistyksesta.

Suojelusuunnitelman toimenpideohjelmat ovat pohjavesialuekohtaisia ja ohjel-
mia paivitetdan ja seurataan jatkossa seurantaryhman toimesta. Seurantaryhma
kokoontuu vahintaan kerran vuodessa. Lieksan kaupungin seurantaryhmaan
kuuluvat ymparistonsuojelutarkastaja Riitta Laatikainen, vesihuoltopaallikko Kari
Kananen, vesihuoltolaitoksen hoitaja Pentti Halonen, Pohjois-Karjalan pelastus-
laitoksen palomestari Mika Viertola sekad Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen hyd-
rogeologi Panu Ranta.

Vastaavanlaiset hankkeet on kaynnissd myds Pohjois-Savossa ja Etela—
Savossa. Hankkeet ovat muodostaneet yhteisen ylimaakunnallisen koordinaa-
tiorynman. Tavoitteena on laatia ylimaakunnallinen yhteinen linjaus pohjaveden
suojelulle.

Suojelusuunnitelmat laadittiin yhteistydssa Lieksan kaupungin, Pohjois-Karjalan
ELY-keskuksen ja Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry:n kanssa. Lahtotie-
dot ja tekstin on koonnut Olli Hirsimaki Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys
ry:sta.

Parhaimmat kiitokset hyvasta yhteistyosta Lieksan kaupungin henkilostolle,
Pohjois-Karjalan pelastuslaitokselle, Pohjois-Karjalan seka Pohjois-Savon ELY-
keskuksille, Pohjois-Karjalan Sahko Oy:lle, ohjausryhman, seurantaryhman,
projektiryhman ja koordinaatioryhman jasenille ja kaikille muille sidosryhmille,
joilta olemme saaneet tietoja suunnitelmaan.

Lieksan kaupungin seurantaryhma 9.12.2010
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1 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritdan ehkaisemaan pohjave-
den laadun heikkeneminen ja turvaamaan esiintyman antoisuuden sailyminen
ennallaan rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita maankayttomuotoja
pohjavesialueilla. Suunnitelmassa kartoitetaan pohjavesialueella olevat, pohja-
vedelle riskia tai vaaraa aiheuttavat kohteet ja toiminnot. Suojelusuunnitelman
tavoitteena on maarittda ne toimenpiteet, joilla kokonaisriskia voidaan vahentaa
ja nain parantaa pohjaveden tilaa. Lisaksi suunnitelmassa selvitetdan pohja-
vesialueiden hydrogeologiset olosuhteet seka pohjaveden tila.

Lahtoaineistona kaytetaan aiemmin tehtyja tutkimuksia ja selvityksia, joita tay-
dennetaan tarvittaessa lisatutkimuksilla. Tavoitteena on saada suojelusuunni-
telman avulla riittavan tarkkaa tietoa niin riskeista kuin alueen pohjavesiolosuh-
teistakin. Mikali esimerkiksi taloudellisista tai aikataulullisista syista kaikkia lisa-
tutkimuksia ei ole ollut mahdollista suorittaa, kirjataan ne toimenpidesuosituk-
siin. Toimenpidesuositukset on suojelusuunnitelman tarkein osa, joka edellyttaa
kunnan ja muiden asianomaisten sitoutumista toimenpiteiden suorittamiseen.
Ehdotettujen toimenpiteiden toteutus tapahtuu mm. kaava-, ymparistonsuojelu-
ja rakentamismaarayksilla seka niiden valvonnalla. Toimenpideohjelman toteu-
tumista varten hankkeen aikana perustetaan kuntakohtaiset seurantaryhmat.
Pohjaveden laadun tarkkailuun tulee kiinnittda erityistd huomiota esimerkiksi
alueelle myodnnettavissd ymparistoluvissa. Suojelusuunnitelman yllapito edellyt-
taa hyvaa tiedonhallintaa. Tavoitteena onkin, ettd keskeiset tiedot olisivat hel-
posti hyodynnettavissa paikkatietojarjestelmissa.

Suomessa suojelusuunnitelmia on laadittu vuodesta 1991 Ilahtien. Vuoteen
2007 mennessa valtakunnallisesti suojelusuunnitelmia on tehty noin 260 kappa-
letta ja ne kattavat yhteensa noin tuhat pohjavesialuetta. Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksen alueella on laadittu suojelusuunnitelmat kaikkiaan 96 pohjavesialu-
eelle. Suuntaviivat pohjavesien suojelun suunnitteluun antaa Euroopan yhteisén
vesipolitikan puitedirektiivin perusteella vuonna 2004 saadetty laki (1299/2004)
vesienhoidon jarjestamisesta asetuksineen. Direktiivin mukaan kaikilla pohja-
vesimuodostumilla on tehtava ominaispiirteinen alkutarkastelu, mika tarkoittaa
pohjavesialueiden kartoitusta ja luokitusta. Riskipohjavesialueilla pohjavesien
suojelu edellyttdaa ominaispiirteiden lisatarkastelua, ihmistoiminnan pohjavesi-
vaikutusten arviointia seka pohjavesiseurantojen jarjestamista. Suojelusuunni-
telmaa voidaan pitaa kattavampana kuin mita vesipuitedirektiivi edellyttaa, silla
suojelusuunnitelma sisaltda aina myos yksityiskohtaisen kyseiselle alueelle teh-
dyn toimenpideohjelman.

Suojelusuunnitelmien laadinnassa on hyédynnetty mm. Suomen ymparistokes-
kuksen vuonna 2007 julkaisemaa raporttia Pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
mat osana vesienhoidon jarjestamista- taustaselvitysta. Lisaksi hyvina malleina
suojelusuunnitelmista on pidety Pohjois-Savon ymparistdkeskuksen vuonna
2007 julkaisemaa Peltosalmi-Ohenmaki, Honkalampi ja Haminamaki-Humppi
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaa, Yla-Savon Vesi Oy:n Marjomaen ja
Lehmimaki-Karjalankankaan suunnitelmaa seka Pohjois-Savon ja Etela-Savon
pohjavesien suojeluhankkeissa tehtyja suojelusuunnitelmia.
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1.1 Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaddanto

Vesipuitedirektiivin artiklan 5 ja liitteen 1l mukaan kaikilla pohjavesimuodostumil-
la on tehtava ominaispiirteiden alkutarkastelu, mika on kaytannéssa Suomessa
jo tehty vuonna 1996 valmistuneessa pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitus-
hankkeessa. Kartoitukseen joudutaan tekemaan vain pienehkoja taydennyksia
ja paivityksia.

Vesipuitedirektiivin liitteen 1| mukaan pohjavesialueilla, joissa mahdollisesti poh-
javeden maarallinen ja laadullinen tila ei ole hyva, tehdaan ominaispiirteiden
lisatarkastelu seka arvio ihmisen toiminnan vaikutuksista. Naille alueille tulee
lisaksi artiklan 11 mukaan laatia tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden
hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi ja varmistamiseksi.

Ominaispiirteiden lisatarkastelu kasittaa taydentavia maapera- ja pohjavesitut-
kimuksia, joita tehdaan tarpeen mukaan. Esimerkinomaisesti eri tutkimuksia on
lueteltu liitteen |l kohdassa 2.2. Ihnmisen toimintoja, joiden vaikutuksia olisi syyta
selvittaa, on listattu liitteen Il kohdassa 2.3. Ne koskevat pohjavedenottoa seka
mahdollisia riskeja ja paastoja pohjaveteen.

Vesi- ja ymparistohallitus julkaisi valvontaohjeen nro 65 (23.10.1991) pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelmia varten. Suojelusuunnitelmien laadinta on pe-
rustunut paaosin tahan valvontaohjeeseen, jonka voimassaolo loppui
23.10.1996. Suomen ymparistokeskus on tehnyt vuonna 2007 taustaselvityksen
ymparistoministeriolle, joka antaa uudet ohjeet suojelusuunnitelmien laatimisek-
Si.

Seka direktiivissa ettd valvontaohjeessa edellytetdan toimenpidesuosituksia,
kuitenkin niin ettd vesipuitedirektiivi edellyttaa ne sisallytettavan vesienhoito-
suunnitelmaan. Vesienhoitosuunnitelmat ja niiden sisaltdama toimenpideohjelma
on Yyleispiirteisempi kuin suojelusuunnitelmassa. Suojelusuunnitelmassa sen
sijaan toimenpidesuositukset ovat yksityiskohtaisia ja osana suunnitelmaa. Val-
tioneuvosto on hyvaksynyt vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmat
10.12.20009.

1.2 Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanté

Pohjavesien suojelu perustuu paaasiassa ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja
—asetukseen (169/2000) seka vesilakiin (587/2011). Pohjaveden suojeluun liit-
tyvia saannoksia on myos mm. maa-aineslaissa, maankayttd- ja rakennuslais-
sa, terveydensuojelulaissa, jate- ja kemikaalilaissa seka 6ljyvahinkojen torjunta-
lainsaadanndssa. Pohjaveden suojelua kasitellaan myos valtioneuvoston aset-
tamissa valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa.
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1.2.1 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskiellosta saadetaan ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 §:ssa.
Pykalan mukaan tarkealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesi-
alueella ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasi-
tella siten, ettd pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muu-
toin olennaisesti huonontua. Kielto koskee my0s toisen kiinteistolla olevaa poh-
javetta. Myos toimenpiteet, jotka voivat aiheuttaa yleisen tai toisen edun louk-
kaamista ovat kiellettyja. Pilaamiskielto on ehdoton, eika siihen voi saada lupaa.

1.2.2 Pohjaveden muuttamisen luvanvaraisuus

Pohjaveden muuttamisen luvanvaraisuudesta saadetaan vesilain 3 luvun 2 ja 3
§:ssd. Toisessa pykalassa todetaan mm, ettd vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa ja ta-
ma muutos aiheuttaa luonnon pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai olen-
naisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohja-
vesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka
muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talo-
usvetena.

Vesilain 3 luvun kolmannen pykalan mukaan vesitaloushankkeilla on oltava aina
lupaviranomaisen lupa, jos veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuolto-
laitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kaytettavaksi
sekd muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 m*/vrk samoin
kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muu-
toin kuin tilapaisesti pohjavettd vahintdan 250 m>/vrk.

Lisaksi vesilain 2 luvun 15 §:ss8 maarataan ilmoitusvelvollisuudesta valtion val-
vontaviranomaiselle (ELY-keskus), mikali pinta- tai pohjavettd otetaan yli 100
m®/vrk ja ottaminen ei 3 luvun 2 tai 3 §:n mukaan edellytd lupaa. limoitus on
tehtava kirjallisesti 30 vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista.

1.2.3 Maaperan pilaamiskielto ja selontekovelvollisuus pilaantuneesta alu-
eesta

Ymparistonsuojelulain 7 §:n mukaan maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta
eikd muutakaan ainetta siten, etta seurauksena on sellainen maaperan laadun
huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksi-
tyisen edun loukkaus. YSL 104 §:n mukaan maa-alueen luovuttajan tai vuokraa-
jan on esitettava uudelle omistajalle tai haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alu-
eella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista, jotka saattavat aiheut-
taa maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Jos maahan tai pohjaveteen on
paassyt ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valittomasti
ilmoitettava siita valvontaviranomaiselle (ymparistonsuojelulaki 76 §). Ymparis-
tonsuojelulain 75 §:n mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai
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pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjave-
den siihen tilaan, ettei siita voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa
ymparistolle.

1.2.4 Oljysiilidita koskeva lainsdadanté

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista Oljysailidista seka niiden tarkastuksista
on saadetty Kauppa- ja teollisuusministerion oljylammityslaitteistoja koskevassa
asetuksessa (1211/1995) ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 06l-
jysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatoksissa (344/1983 ja
1199/1995).

Tarkealla pohjavesialueella olevan maanalaisen Oljysailion tai maanalaisen
kammioon sijoitetun 6ljysailion asentamisesta on sailion omistajan tai oljylammi-
tyslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava Pohjois-Karjalan pe-
lastuslaitokselle. Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion
sijoitus ennen sailion peittamista. Tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maan-
alaiset Oljysailiot on tarkastettava maaraajoin. Tarkastuksista on laadittava poy-
takirja. Sailio, joka maaraaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa
aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta. Valitonta vaaraa aiheuttava
sailio on heti poistettava kaytosta.

1.2.5 Ymparistolupamenettely

Ymparistonsuojelulaissa ja -asetuksessa mainitaan toiminnat, joille tulee hakea
ymparistolupa. Ymparistolupaa on haettava myos asetuksessa mainittua vahai-
sempaakin toimintaa varten, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle veden-
hankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua poh-
javeden pilaantumisen vaaraa.

1.2.6 Maa-aineslaki

Maa-aineslaki (555/1981), sen muutokset (463/1997, 495/2000 ja 468/2005)
seka valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005, 382/2008 ja
1820/2009) saatelevat maa-ainesten ottoa. Maa-ainestenottoon tarvitaan maa-
aineslupa, jota varten tulee tehda ottosuunnitelma ja tarkealle pohjavesialueelle
sijoittuvista toiminnasta pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta.

Maa-ainesten kotitarveotosta on ilmoitettava kunnan valvontaviranomaiselle, jos
kohteesta otettava maa-ainesmaara ylittaa 500 m®.

Maa-ainesten ottamistoiminnasta ei saa aiheutua kauniin maisemakuvan tur-
meltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiinty-
mien tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia
luonnonolosuhteissa tai tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan
pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole
saatu vesilain mukaista lupaa.
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1.2.7 Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivi

Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivin 2006/21/EY tulee ottaa
huomioon myos maa-ainesten otossa. Direktiivin toimeenpanoon liittyvat seu-
raavat lait ja laki- ja asetusmuutokset, jotka ovat tulleet voimaan 13.6.2008: Val-
tioneuvoston asetus kaivannaisjatteista /379, 5.6.2008, Maa-aineslain muutos
23.5.2008/347, 5 a §, Ymparistonsuojelulaki 23.5.2008/346, 45 a § ja Pelastus-
laki 23.5.2008/348, 9 §.

Paasaantona on, etta jatehuoltosuunnitelma hyvaksytaan ymparistdluvan yh-
teydessa. Mikali maa-ainesten ottohanke ei vaadi ymparistlupaa, jatehuolto-
suunnitelma hyvaksytaan osana maa-aineslupaa ja jatehuoltosuunnitelma tulee
talldin sisallyttaa lupahakemukseen tai sen liitteeksi. Jatehuoltosuunnitelman
tavoitteet ja suunnitelma sisaltdé kayvat ilmi KJIVAN (valtioneuvoston asetus kai-
vannaisjatteistd) 3 ja 4 pykalista. Kaivannaisjatteitéd voivat olla esim. kaivualu-
een pintamaat, sivukivet ja vastaavat, jos niita ei kayteta tai voida kayttaa hyo-
dyksi jokseenkin valittomasti ja suunnitelmallisesti esimerkiksi ottamisalueiden
jalkihoidossa.

Voimassa olevista luvista jatehuoltosuunnitelma tarkastetaan Ymparistohallin-
non toimesta vuositilastoinnin yhteydessa joka viides vuosi, ensimmainen tar-
kastus oli 1.5.2009.

1.2.8 Talousjatevesien kasittely haja-asutusalueen talouksissa

Vuonna 2011 voimaan tullut Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelys-
tad viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011) edellyttda kiinteistdjen
jatevesien kasittelyn tehostamista. Asetuksessa talousjatevesien puhdistukselle
on saadetty vahimmaisvaatimustaso seka ohjeellinen ankarampi puhdistustaso.
Kunnat voivat soveltaa ankarampia puhdistusvaatimuksia herkasti pilaantuvilla
alueilla. Asetus koskee kaikkia viemariverkostoon liittymattomia kiinteistoja.
Asetus koskee vuoden 2004 alun jalkeen rakennettuja jatevesijarjestelmia heti.
Asetuksen vaatimukset koskevat jo nykyisin uudisrakentamista, rakennuksen
rakentamiseen verrattavia korjaus- tai muutostoita, vahaista suurempaa lisara-
kentamista ja jatevesijarjestelmien olennaista muuttamista. Ennen vuotta 2004
rakennettujen kayttokuntoisten jatevesijatevesijarjestelmien tulee tayttaa uudet
vaatimukset 15.3.2016 mennessa.

Ymparistonsuojelulain muutoksen (196/2011) mukaan jatevesien kasittelyvaa-
timuksista ovat vapautettu sellaiset kiinteistot, joilla kiinteistolla vakituisesti asu-
va haltija tai haltijat ovat tayttaneet 68 vuotta ennen 9.3.2011. Ikdan perustuvan
vapautuksen saaminen edellyttaa, ettei kiinteiston talousjatevesista aiheudu
ympariston pilaantumista tai sen vaaraa ja jatevesijarjestelma on kayttokuntoi-
nen. Jos Kiinteiston jatevesista kuitenkin aiheutuu ympariston pilaantumisenvaa-
raa, voi kunnan ymparistonsuojeluviranomainen puuttua asiaan. Vapautus ei
koske uudisrakennuksia eika vapaa-ajan asuntoja. Jos kiinteiston hallinnassa
tapahtuu muutos eika ikaehto toteudu, automaattivapautus raukeaa.
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Ymparistonsuojelulain muutoksella on tasmennetty maaraaikaisen vapautuksen
edellytyksia. Laissa maaritellyilla sosiaalisilla perusteilla voi kunnalta hakea vii-
den vuoden mittaista vapautusta vaatimusten tayttamisesta. Vapautuksen talo-
usjatevesien kasittelyvaatimusten toteuttamisesta voi saada, jos ymparistoon
aiheutuva kuormitus on kiinteiston kayttd huomioiden vahaista ja kasittelyjarjes-
telman parantamiseksi edelletyt toimet korkeiden kustannusten tai teknisen vaa-
tivuuden vuoksi ovat kiinteiston haltijalle kohtuuttomat. Arvioitaessa toimien
kohtuuttomuutta otetaan huomioon kiinteiston sijainti lahiaikoina viemariverkos-
ton piiriin ulotettavaksi tarkoitetulla alueella; kiinteiston haltijan ja kiinteistolla
vakituisesti asuvien korkea ika ja muut vastaavat elamantilanteeseen liittyvat
erityiset tekijat; kiinteiston haltijan pitka-aikainen tyottdmyys tai sairaus taikka
muu naihin rinnastuva sosiaalinen suorituseste.

Kaupunkien/kuntien ymparistdnsuojelumaarayksissa voidaan antaa erillismaa-
rayksia jatevesien kasittelysta mm. vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohja-
vesialueilla

1.2.9 Ymparistonsuojelumaaraykset

Ymparisténsuojelulain 19 §:n nojalla kunnanvaltuusto voi antaa taman lain tay-
tantdoon panemiseksi tarpeellisia paikallisista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai
sen osaa koskevia yleisia maarayksia (kunnan ymparistdénsuojelumaaraykset).
Maaraykset eivat voi koskea taman lain mukaan luvanvaraista toimintaa eivatka
30 §:n 3 momentissa, 62 §:ssa tai 78 §:n 2 momentissa tarkoitettua toimintaa tai
puolustusvoimien toimintaa. Kunnan ymparistonsuojelumaaraykset eivat myos-
kaan voi koskea toimintaa, jonka ymparistonsuojeluvaatimuksista saadetaan
valtioneuvoston asetuksessa ja joka rekisteroidaan tietojarjestelmaan siten kuin
65 §n 1 tai 2 momentissa saadetdan. Ymparistdnsuojelulain muutoksen
(1300/2004) nojalla ymparistonsuojelumaaraykset voivat koskea vesien tilan
parantamistoimia, jotka ovat vesienhoidon jarjestamisesta annetun lain mukai-
sen vesienhoitosuunnitelman mukaan tarpeellisia.

Ymparistonsuojelumaaraykset tarjoavat kunnille mahdollisuuden saada oman
alueensa ympariston erityispiirteet huomioiduksi. Lisaksi maarayksilla voidaan
tarkentaa ja selventaa valtioneuvoston ja ymparistoministerion asettamia yleis-
luontoisia ymparistonsuojelua koskevia velvoitteita. Ymparistonsuojelumaarays-
ten tavoitteena on paikalliset olosuhteet huomioon ottaen ehkaista ympariston
hajapaastoluonteista pilaantumista seka poistaa ja vahentaa pilaantumisesta
aiheutuvia haittoja.

Ymparistonsuojelumaaraykset ovat kunnallisia maarayksia, jotka ovat luonteel-
taan alemman asteen normeja. Ne voidaan rinnastaa esimerkiksi kunnan ra-
kennusjarjestykseen ja jatehuoltomaarayksiin. Ymparistonsuojelulain 19 §:ssa
on lueteltu ne asiat, joista kunnallisia ymparistonsuojelumaarayksia voidaan
antaa. Maaraykset taydentavat osaltaan lakia ja sen nojalla annettuja asetuksia.
Pohjavesialueiden pilaantumisriskin vahentamiseksi maarayksia voidaan antaa
esimerkiksi talousjatevesien kasittelysta, kemikaalien varastoinnista ja jatteiden
sijoittamisesta maaperaan pohjavesialueilla. Maaraysten kayttaminen on kun-
nissa vapaaehtoista.
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1.2.10 Pohjavedensuojelun kannalta muita keskeisia saadoksia

Oljyvahingot seki jakeluasemat:

Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
Maa-alueilla tapahtuvien oljyvahinkojen torjumisesta annettu laki (1497/2004)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista jakeluasemalla 415/1998

Asetus Oljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta 636/1993 seka
sen muutokset 705/2000, 1410/2004 ja 1817/2009

Pelastuslaki 463/2003

Aluksista tapahtuvien vesien pilaantumisen ehkaisemiseksi annettu laki
(1408/2004)

Kemikaalit:

Kemikaalilaki 744/1989 muutoksineen

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
1022/2006 seka sen muutokset 342/2009, 1818/2009 seka 868/2010

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999
Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/2002

Nestekaasuasetus 711/1993 sekd sen muutokset 1170/1995, 1093/1997 ja
129/1999

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds nestekaasuasetuksen soveltamisesta
344/1997

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds kaasuasetuksesta 1286/1993

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus CLP-asetuksen liitteessa VI tarkoitetuista
kemikaaleista 5/2010
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Maatalous:

Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn
rajoittamisesta 931/2000, joka perustuu Euroopan yhteisojen neuvoston direktii-
viin (91/676/ETY) seka sen muutos 834/2010

Maa- ja metsatalousministerion asetus eraita eldimista saatavia sivutuotteita
kasittelevien laitosten valvonnasta ja eraiden sivutuotteiden kaytosta 850/2005

Maa- ja metsatalousministerion paatds maatalouden ymparistdétuen perustuesta
768/1995 seka sen muutokset 311/1996 ja 1112/1997

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistdtuen erityistuesta
647/2000 ja sen muutokset

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistoétuen perus- ja
lisatoimenpiteistad ja maatalouden ymparistétuen erityistuista 503/2007 muutok-
sineen 662/2007, 999/2007, 157/2008, 339/2008, 246/2009, 1370/2009 ja
494/2010

Valtioneuvoston paatds maatalouden ymparistétuesta 760/1995 seka sen muu-
tokset 1184/1995, 263/1996, 382/1996, 489/1997 ja 874/1997

Maa- ja metsatalousministerion asetus ymparistotuen perus- ja lisatoimenpiteis-
td sekd maatalouden ymparistétuen koulutukseen liittyvasta tuesta 646/2000
seka sen muutokset 328/2003, 246/2004, 263/2006

Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparisto-
tuista vuosina 2007—2013 366/2007

Laki kasvinsuojeluaineista 1259/2006 ja sen muutos 1500/2009

Maastoliikenne:

Maastoliikennelaki 1710/1995

Maastoliikenneasetus 10/1996

Vesihuolto ja vesien hoito:

Vesihuoltolaki 119/2001 seka sen muutokset 54/2005 ja 1488/2009
Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista 888/2006

Asetus vesienhoidon jarjestamisesta 1040/2006

Laki vesienhoidon jarjestamisesta 1299/2004
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Talousvesi:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvon-
tatutkimuksista 461/2000

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikodiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

Ympariston- ja terveydensuojelu:

Terveydensuojeluasetus 1280/1994

Laki ymparistdvahinkovakuutuksesta 81/1998

Laki ymparistdvahinkojen korvaamisesta 737/1994

Asetus ymparistdvahinkovakuutuksesta 717/1998

Laki eraiden ymparistolle aiheutuneiden vahinkojen korjaamisesta 383/2009

Valtioneuvoston asetus eraiden ymparistolle aiheutuneiden vahinkojen korjaa-
misesta 713/2009

Valtioneuvoston paatds pohjavesien suojelemisesta eraiden ymparistolle tai
terveydelle vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994

Laki 6ljysuojarahastosta 1406/2004

Alueiden kayton suunnittelu:

Maankaytto- ja rakennuslaki132/1999 muutoksineen
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2 Pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysiiliot

Huonokuntoiset maanalaiset ja maanpaalliset oljysailiot aiheuttavat pohjaveden
pilaantumisen riskia. Polttodljya voi paasta maaperaan mm. oljysailion tai siirto-
putkiston vuodon, ylitayton tai muun tankkaushairion tai kuljetusauton onnetto-
muuden seurauksena. Pohjaveteen paasseen oljyn on todettu pysyvan muut-
tumattomana vuosikymmenia.

Pelastuslaitoksella on kaytossaan Oljysailidrekisteri, joka on tiedoiltaan kuitenkin
puutteellinen. Pelastuslaitos valvoo Oljysailididen tarkastusten toteutumista pa-
lotarkastusten yhteydessa, joita tehdaan pientaloille 10 vuoden valein. Jos pa-
lotarkastuksella havaitaan, etta sailio on tarkastamatta, niin tarkastaja kirjoittaa
asiasta korjausmaarayksen. Pelastusviranomaiselle ei toimiteta tietoa lammitys-
jarjestelman vaihtamisesta, eivatka tiedot olemassa olevista Oljysailidista ole
taysin ajantasaisia.

Oljysailioita tarkastavat yritykset tekevat sailididen tarkastuksia asiakkaiden tila-
usten perusteella. Vastuu 0ljysailion tarkastamisesta on kiinteiston omistajalla.
Sailiét tarkistetaan viranomaisten antamien ohjeiden mukaisesti, ja tarkastus-
poytakirjat toimitetaan myos pelastusviranomaiselle. Tarkastuksen toteutumista
maaraajassa ei kaytannossa valvota. Kiinteistonomistajilla olisi mahdollisuus
saavuttaa kustannussaastoja tilaamalla tarkastus yhdessa useammalle saman
alueen dljysailidlle kerrallaan.

Pohjavesialueella voi mahdollisesti olla sailidita, joiden tarkastusaika on umpeu-
tunut. Riskin aiheuttavat my6s ne sailiét (esim. farmarisailiét), joita tarkastusvel-
vollisuus ei koske.

Pohjois-Karjalan pelastuslaitos on tehnyt vuonna 2007 Oljyvahinkojen torjunta-
suunnitelman, jossa on koottu kunnittain yhteen palavan nesteen varastoalueet
seka teollisuus- ja muut laitokset, joissa sailytetaan tai kasitellaan runsaasti oljy-
yhdisteitd. Oljytorjuntasuunnitelman mukaan Pohjois-Karjalan tarkeilld pohja-
vesialueilla on yhteensa noin 450 kpl alle 100 m3:n 6ljysailiota.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Viemarilaitoksen toiminta-alueella pohjavetta voivat liata verkostovuodot ja jate-
veden pumppaamoiden ylivuodoista maahan tai vesistdihin paaseva jatevesi.
Haja-asutusalueella jatevesien maahan imeytys voi aiheuttaa pohjaveden pi-
laantumista.
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Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin asutuksesta johtuva pohjaveden li-
kaantumista aiheuttava tekija. Pohjaveden hygieeninen laatu voi heikentya
heikkokuntoisen viemariverkoston vuodon (erityisesti betoniset viemariverkos-
tot) tai kiinteistokohtaisten jatevesikaivojen tai —imeyttamojen takia. Viemari-
vuodot johtuvat putkien vaurioitumisesta ulkoisen kuormituksen kasvaessa liian
suureksi, likenteen aiheuttaman dynaamisen isku- tai tarinakuormituksen takia
tai putken sisaisen korroosion takia. Putkivaurioiden lisaksi vuodot voivat aiheu-
tua putkien liitosvioista. MyOs erilaiset hairidtilanteet, kuten esim. jateveden
pumppaamon Yylivuototilanne, voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Jate-
vesien paaasialliset lika-aineet ovat biologisesti hajoavat orgaaniset aineet ja
ravinteet. Paasto ilmenee yleensa pohjaveden kokonaissuolapitoisuuden, sah-
konjohtavuuden seka kloridi-, nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksien nousuna.

2.1.3 Hautausmaat

Hautaustoiminnasta aiheutuu monenlaisia vajoveteen vaikuttavia ymparisto-
muutoksia. Muutoksia aiheuttavia tekijoita ovat mm. hautausmaiden rakentami-
nen (ojitukset, vesijohdot, maantayttd), istutukset (lannoitus ja torjunta-aineet) ja
itse hautaaminen (hajoamisprosessin lopputuotteet).

2.1.4 Vapaa-ajan alueet

Vapaa-ajan alueista esimerkiksi golf-kentat, laskettelurinteet seka urheilukentat
ja -alueet voivat aiheuttaa vaaraa pohjavedelle. Likaantuminen nailla alueilla
liittyy mm. lannoitukseen ja kasteluun, viemardintiin ja liikenteeseen. Golf-kentat
sijaitsevat usein hiekkaisilla mailla, ja lannoitteita ja torjunta-aineita kaytetaan
runsaasti. Jos maapera on hyvin vetta lapaisevaa ja kastelu runsasta, voivat
typpi ja torjunta-aineet kulkeutua pohjaveteen. Urheilukenttiin liittyvat ongelmat
ovat samankaltaisia. Yleisotapahtumiin liittyva runsas liikenne, alueen jatehuolto
ja viemarointi aiheuttavat myos omat haasteensa.

2.2 Liikenne , tienpito ja vaarallisten aineiden kuljetukset

Suomen tiestd on suurelta osin rakennettu harjuille ja reunamuodostumille, jot-
ka ovat myOs paaasiallisia pohjaveden muodostumis- ja varastoitumisalueita ja
nain ollen merkittavia vedenhankinnan kannalta. Maanteiden kunnossapito ai-
heuttaa uhan pohjaveden laadulle. Vaarallisten aineiden kuljetukset aiheuttavat
riskin pohjavedelle mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Haitallisten kemi-
kaalien kulkeutumista maaperaan ja pohjaveteen voi aiheutua myos vahaisien
vuotojen seurauksena. Ylitayttdjen, tihkuvuotojen jne. tapauksissa paastot voi-
vat olla vaikeammin havaittavia verrattuna onnettomuustilanteisiin. Myos teiden
rakentaminen aiheuttaa riskin pohjavedelle.

Suurimmat riskit pohjavesille liittyvat teiden suolaukseen. Liukkaudentorjunta-
aineiden aiheuttamia haittoja pohjavedelle ovat mm. raskasmetallien liukenemi-
nen, kemikaalijaamat ja orgaanisten aineiden kaytosta aiheutuva veden happi-
kato seurannaisvaikutuksineen. Pohjaveden korkea kloridipitoisuus aiheuttaa
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lisaksi esim. vesijohtoverkostojen korroosiota. Liukkaudentorjunnasta ei voida
kuitenkaan luopua liikenneturvallisuuden yllapitamiseksi. Kaliumformiaatti sovel-
tuu liukkaudentorjuntaan pohjavesien suojelun kannalta perinteista suolaa pa-
remmin, koska se hajoaa maaperassa hiilidioksidiksi ja vedeksi. Sen laajaa
kayttoa rajoittaa kuitenkin noin 15 kertaa natriumkloridia kalliimpi hinta.

Pohjavesiriskeja voidaan vahentaa rakentamalla suojauksia vaarallisten ainei-
den kuljetusreiteille. Rakennettavat suojausrakenteet tulee suunnitella kyseisten
aineiden kulkeutumisominaisuuksia silmalla pitaen. Pohjaveden onnettomuus-
suojauksissa voidaan osittain soveltaa samoja periaatteita kuin kloridisuojauk-
sissa. Kloridi ja onnettomuustapauksissa kemikaalien ja polttonesteiden kulkeu-
tumista pohjaveteen pyritaan estamaan rakentamalla luiskasuojauksia. Luis-
kasuojausten toiminnallisena tavoitteena on johtaa vesi pois pohjaveden muo-
dostumisalueelta seka pidattaa haitta-aineita. Paaosa rakennetuista luis-
kasuojauksista on erilaisia mineraalisia tiivisterakenteita eli savi-, moreeni-,
maabentoniitti- tai bentoniittimattorakenteita.

2.3 Rautatieliikenne ja vaarallisten aineiden kuljetukset

Rautatiet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Suomen rautatiet ovat suurelta
osin rakennettu harjuille ja reunamuodostumille, jotka ovat my0s paaasiallisia
pohjaveden muodostumis- ja varastoitumisalueita seka merkittavia vedenhan-
kinnan kannalta. Rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan on aikaisemman kaytetty
torjunta-aineita, mutta nykyaan torjunta suoritetaan paaosin mekaanisesti. Vaa-
rallisten aineiden kuljetukset aiheuttavat riskin pohjavedelle mahdollisissa on-
nettomuustapauksissa. Haitallisten kemikaalien kulkeutumista maaperaan ja
pohjaveteen voi aiheutua myos vahaisien vuotojen seurauksena. Ylitayttojen,
tihkuvuotojen jne. tapauksissa paastot voivat olla vaikeammin havaittavia ver-
rattuna onnettomuustilanteisiin.

Valtion rataverkolla kaytetddn mm. turvallisuuden takia noin 4 tn/v kasvillisuu-
den torjunta-aineita Iahinna asemilla, koska linjaosuuksilla torjunta-aineiden
kaytolle ei ole juurikaan tarvetta. Vesakon eli rata-alueen reunojen torjunta on
suoritettu vuodesta 1977 lahtien mekaanisesti. Ratahallintokeskus on luopunut
torjunta-aineiden kaytosta pohjavesialueilla kevaalla 2007 .

Ratahallintokeskus on panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan
viime vuosina merkittavasti. Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritaan kuljetta-
maan lahtdasemalta maaranpaahan ilman valipysahdyksia. 1990-luvun alusta
lahtien tihkuvuodot ovat olennaisesti vahentyneet, mika on seurausta lahinna
sailibvaunujen tarkentuneesta valvonnasta itarajalla.

Uudet rataosuudet pyritaan lahtokohtaisesti sijoittamaan pohjavesialueen ulko-
puolelle. Rataosuuksia voidaan joutua kuitenkin sijoittamaan myos pohjavesi-
alueelle. Talloin suojauspaatoksen perustana on valtakunnalliseen riskiluokituk-
seen perustuva pohjavesialueiden arvoluokitus ja tapauskohtainen riskinarvio
Ratahallintokeskuksen maapera- ja pohjavesistrategian mukaisesti. Pohja-
vesisuojausten rakentaminen vanhoille raiteille on teknistaloudellisesti hyvin
vaikeaa, ja niille sovelletaan ensisijaisesti muita riskienhallintatoimenpiteita.
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Ratahallintokeskus on kaynnistanyt vuonna 2007 Rataverkon pohjavesialueiden
riskienhallinnan kehittaminen—selvityksen, jonka pilot-kohteeksi valittin Kaak-
kois-Suomi. Vastaavanlainen luokittelu on tehty myds Pohjois-Karjalan alueelle
vuonna 2010. Selvityksen tavoitteena oli luoda riskinarviointimalli, jolla voitaisiin
arvioida tehokkaasti suuri pohjavesialuemaara ja joka soveltuisi koko rataver-
kon pohjavesialueiden arviointiin. Tyon lopputuloksena on kaksivaiheinen ris-
kinarviointimenetelma, jossa I-vaiheen riskinarviointimenetelmalla voidaan kasi-
tella tehokkaasti suuri pohjavesialuemaara ja nostaa esiin jatkoselvitystarpeen
kannalta tarkeimmat pohjavesialueet, ja ll-vaiheessa laaditaan tulosten perus-
teella valituista pohjavesialueista tarkennetut riskinarviot asiantuntijatydoryhmas-
sa. Tyon toinen keskeinen osa-alue oli koko rataverkon alueelle soveltuvan
pohjavesialueen kohdekorttimallin luominen.

2.4 Yritystoiminta

Teollisuuden aiheuttamat pohjaveden pilaantumistapaukset ovat useimmiten
aiheutuneet siirtoputkiston, viemarin tai sailion vuodoista, kemikaalien kasittely-
alueiden puutteellisesta suojauksesta tai jatevesien vaarasta tai puutteellisesta
kasittelysta. Myos varastoinnissa ja kuljetuksessa voi olla puutteita. Kemikaalia
voi paasta maaperaan ja pohjaveteen myos tulipalon ja sen sammuttamisen
seurauksena seka onnettomuuden tai huolimattoman kasittelyn seurauksena.
Pohjavetta pilaavista aineista yleisia ovat bensiinin lisaaineet, kemiallisten pesu-
loiden pesuaineena seka metalliteollisuusyritysten rasvanpoistoon kaytetyt liuot-
timet, puutavaran suojaukseen kaytetyt kyllastysaineet seka polttodljy.

Betoni- ja sementtiteollisuudessa kaytetaan mm. masuunikuonaa, lentotuhkaa,
sellutehtaiden jatelipeda ja klooripitoisia yhdisteitd. Suurimman riskitekijan
muodostavat kaluston huollon yhteydessa syntyvat jatedljyt seka elementtiteol-
lisuuden moottorioljyt.

Huoltoasemilla vaaraa pohjavedelle voivat aiheuttaa mm. polttoainesailiot, polt-
toaineiden jakelu seka autojen huolto ja pesu. Vanhojen huoltoasemien sailioi-
den rakenteissa, suojauksissa ja vuodon ilmaisujarjestelmissa voi olla puutteita.
Myos jakelualueiden rakenteissa ja hulevesien johtamisessa voi olla puutteita.
Nykyisin yleisimmat huoltamotoiminnasta aiheutuvat pohjaveden pilaantumista-
paukset liittyvat onnettomuuksiin tai muihin inhimillisiin erehdyksiin. Seka van-
hat etta uudet jakeluasemat muodostavat pohjavedelle riskin, jota ei voida pois-
taa uusimmallakaan tamanhetkisella tekniikalla. Arvioitaessa jakeluasemasta
aiheutuvaa riskia, on otettava huomioon suojarakenteiden taso, toiminnalliset
tekijat, rakennustyon ja toiminnan valvonta seka maapera- ja pohjavesiolosuh-
teet.

Suomessa on vuosina 1975-2000 sattunut 75 yritystoiminnasta johtuvaa pohja-
veden pilaantumistapausta, joista 18 tapauksessa pohjavedenottamo on joudut-
tu sulkemaan lopullisesti. Pilaantumistapauksista kolmasosa on johtunut poltto-
nesteen jakelutoiminnasta. Pohjaveden pilaantumisen aiheuttajana on ollut 14
tapauksessa bensiinin lisdaineena kaytetty MTBE eli tertbutyylimetyylieetteri.
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2.5 Maa-ainestenotto

Maa-ainestenotto voi aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle ja maaralle. Maa-
ainestenoton seurauksena pohjaveden laatu saattaa muuttua, ja riski veden
mikrobiologisen laadun heikentymiseen kasvaa, kun pohjavetta suojaava
maannoskerros poistetaan. Ottoalueet ovat usein jalkihoitamattomia ja alueilla
on luvattomia varastoalueita. Alueet ovat avoimia jopa vuosikausia ja alueilla on
asiaankuulumatonta toimintaa. Pohjaveden likaantumisriskia aiheuttavat myos
ottotoiminnassa kaytettavien koneiden polttoaineet ja muut Oljyt tyokoneiden
Oljyvuodot, kulkuteiden ja toiminta-alueiden pdlynsidontasuolaus seka pe-
suseulonnan lietteet seka alueella tapahtuva kiviaineksen murskaus.

2.6 Maa- ja metsétalous

Maatalouden ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttamia riskeja ovat lahinna
lietelannan, lannoitteiden (erityisesti typpilannoitteet), ja torjunta-aineiden kayt-
t0. Vaikutukset riippuvat huomattavasti alueen ominaisuuksista ja taman vuoksi
vaikutuksia tulisi tarkastella tapauskohtaisesti ottaen huomioon alueen hydro-
geologiset ominaisuudet. Yleisin haitta pohjavedelle on nitraattipitoisuuden nou-
su, ja myos veden mikrobiologinen laatu saattaa vaarantua tai heikentya. Lisak-
si metsanhakkuut seka ojitukset voivat heikentaa pohjaveden laatua, jos niista
johdetaan pintavettd pohjavesialueelle. Erityisesti turvesuoalueiden ojitukset
saattavat vaarantaa pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan. Maataloustoi-
minnassa kaytetaan myos polttoaineita ja dljyja, joiden huolimattomasta kasitte-
lysta voi aiheutua haittaa pohjaveden laadulle.

Nitraattiasetuksen mukaan lannan ja virtsan varastointitilojen tulee olla riittavan
suuret, jotta niihin voidaan varastoida 12 kk:n aikana kertynyt lanta lukuun ot-
tamatta samana laidunkautena elainten laidunnuksen yhteydessa laitumelle
jaavaa lantaa. Varastotiloina otetaan huomioon my®ds viljelijoiden yhteiset varas-
tot, asianmukaiset suppeat jaloittelualueet ja pihattotyyppiset kuivikepohjat.
Lantavarastojen ja lantakourujen tulee olla vesitiiviitd ja niiden rakenteiden ja
laitteiden sellaisia, etta varastojen tyhjennyksen ja lannan siirron yhteydessa
vuotoja ei paase tapahtumaan. Lannan patterivarastoja ei saa sijoittaa pohja-
vesialueelle.

Puutarhoilla varastoidaan ja kaytetaan lannoitteita ja torjunta-aineita. Kasvihuo-
netuotannon aiheuttama kuormitus on pinta-alayksikkéa kohden moninkertainen
verrattuna tavalliseen peltoviljelyyn. Avomaan puutarhakasvien viljelyn alueelli-
nen ja paikallinen merkitys seka pinta- ja pohjavesien pilaantumisriskille on suu-
ri. Seka lannoitteiden etta torjunta-aineiden kayttémaarat ovat huomattavasti
suurempia kuin tavanomaisessa peltoviljelyssa, ja viljelys voi olla hyvinkin yksi-
puolista ja keskittynytta vuodesta toiseen samoille pelloille.

2.7 Muuntamot

Muuntajista aiheutuu riskia pohjaveden laadulle niiden sisaltaman muuntajadl-
jyn vuoksi. Suurin muuntamoiden aiheuttama pohjavesiriski syntyy salamanis-
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kun aiheuttaman ylijannitteen seurauksena, jolloin muuntajadljy tai suurin osa
siitd valuu maaperaan. Toinen muuntamoista johtuva riski on tavanomainen
Oljyvuoto joko pitkaaikaisena vuotona tai muuntajan akillisen vioittumisen seu-
rauksena. Pitkaaikaisen vuodon syyna on yleensa rakennevika tai osien van-
hentuminen. Pitkdaikaisessa vuodossa maaperaan paasee vain pieni osa
muuntajan koko 6ljymaarasta, koska muuntaja vioittuu pian eristedljyn vahetes-
sa ja vika havaitaan. Muuntamoodljyn kayttaytymistd maaperassa voidaan arvi-
oida taulukon 1 avulla.

Taulukko 1. Muuntamoéljyn arvioitu tunkeutumissyvyys eri maaperissa, kun 6ljymaara
levidgda maahan yhden neliometrin alalle.

Oljymaara/

Maaperad kulkeutumissyvyys

80 kg 100 kg 200 kg 300 kg 350 kg 450 kg
Kivikko, karkea sora|12m 15m 30m 45m 52m 67 m
Sora, karkea hiekka |7m 9m 19m 28m 33m 42m
keskikarkea hiekka |4m 5m 10m 15m 17m 22m
Hieno hiekka 2m 2m 6 m 9m 10m 13 m
Siltti Im 2m 4m 6 m 7 m 8m

2.8 Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita kohteita on kartoitettu ymparistohallinnon toimesta 1990-luvun
alussa ja lopussa. Kartoituksissa on selvitetty niita toimintoja, joista on todettu
maaperan pilaantuneen tai alueella harjoitetun toiminnan epaillaan pilanneen
maaperaa. Valtion ymparistohallinnon yllapitamaan maaperan tilan tietojarjes-
telmaan (MATTI) on koottu tietoja maa-alueista, joilla toiminta on ollut tai on
tallakin hetkella sellaista, etta se saattaa aiheuttaa riskia maaperan laadulle.
Nailla alueilla maapera saattaa olla pilaantunut, maaperan tiedetaan pilaantu-
neen tai maapera on kunnostettu. Tietojarjestelmassa kohteet luokitellaan toi-
menpidetarpeen mukaan toimiviin, selvitysta tarvitseviin ja arvioitaviin tai puh-
distettaviin alueisiin, seka alueisiin, joilla ei ole puhdistustarvetta. Alueilla, joilla
on kaynnissa olevaa toimintaa, jossa kasitellaan tai varastoidaan ymparistolle
haitallisia aineita, maaperan tila on tarvittaessa selvitettava toiminnan loppues-
sa tai muuttuessa. Kohteet on priorisoitu kiireellisyyden mukaan luokkiin A-C,
siten etta kiireellisimmat kohteet kuuluvat luokkaan A.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen, jolla saadetaan pilaantuneen maaperan
riskinarvioinnin perusteista Vna 214/2007. Asetus tuli voimaan 1.6.2007. Ase-
tuksen mukaan arviointi maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta
perustuu ymparistonsuojelulaissa mainitun maaperan pilaamiskiellon mukaisesti
arvioon maaperan haitallisten aineiden aiheuttamista ymparisto- ja terveysris-
keista. Riskinarviointi tehdaan aina tapauskohtaisesti. Asetuksessa esitetaan
alemmat ja ylemmat ohjearvot suuntaa-antaviksi pitoisuusrajoiksi kunnostustar-
peen arvioimiseksi.

Pilaantunut maapera aiheuttaa riskin pohjavedelle, mikali haitta-aineet, kuten
Oljyhiilivedyt, liuottimet, torjunta-aineet, raskasmetallit tms. paasevat likkumaan
suotovesien valityksella pohjaveteen. Riski on sitd suurempi, mita haitallisem-
masta ja vesiliukoisemmasta aineesta on kysymys. Riskin suuruuteen vaikuttaa
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merkittavasti myos kohteen sijainti vedenottamon ja pohjaveden virtaussuuntien
suhteen.

2.9 Imastonmuutoksen aiheuttama vaikutus

lImastonmuutoksen arvioidaan lisddvan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin
rankkasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisaantyvan. Tama on riski vesisto-
jen laheisyyteen sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisaantya
vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun negatiivisesti.
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3 Ennakoiva pohjavesien suojelu ja yleiset toimenpidesuosi-
tukset

3.1 Pohjavesialueelle tulevaisuudessa sijoitettavia toimintoja koskevat
toimenpidesuositukset

3.1.1 Asutus

Lieksassa on lahetetty Oljysailiokyselyt Oljylammitteisille kiinteistoille syksylla
2009 ja maatiloille kevaalla 2010. Kyselyissa on muistutettu kaupungin ymparis-
tonsuojelumaarayksista oljysailioita koskien seka oljysailididen tarkastusvelvolli-
suudesta. Kyselyjen tulokset ovat viela purkamatta.

Maanalaiset Oljysailidt tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerion paatok-
sen 344/83 mukaisesti. Paatoksen mukaan tarkealla pohjavesialueella sijaitse-
vat maanalaiset Oljysailiot tulee tarkastuttaa 10 vuoden kuluessa sailion kayt-
toonotosta. Taman jalkeen sailion tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa tode-
tun sailidluokan mukaan. Uudet 0oljysailiot tulee sijoittaa maanpaalle ja varustaa
rittdvan tilavilla suoja-altailla seka ylitayton estimilla. Sailidt tulee tarkastaa
maaraysten mukaisesti saannodllisesti, ja tarkastusten toteutumisen valvontaa
on tehostettava. Pohjavesialueelle ei saa asentaa uusia suojaamattomia 0ljysai-
lidita. Maalampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia kemikaa-
leja.

Kiinteistonomistajia tulee informoida 6ljysailididen tarkastusvelvollisuudesta se-
ka vahingon aiheuttajan vastuusta, etta korvausvelvollisuudesta esimerkiksi
kunnan tekemalla tiedotteella, joka jaetaan suoraan kiinteistoille tai julkaistaan
paikallislehdessa. Tiedotteessa dljysailididen omistajia tulee myds informoida
mahdollisuudesta saastaa tarkastuskustannuksissa keskittamalla alueen tarkas-
tusten ajankohtia. Oljysailidrekisterin tietojen perusteella voidaan my6s laatia
ehdotus tarkastusalueista ja ajankohdista, jolloin kiinteistdnomistaja voi halutes-
saan liittya tarkastuspiiriin. Tarkastuksen tulee aina suorittaa pateva, ulkopuoli-
nen toimija. Tarkastuksista tehtava raportti tulee toimittaa pelastusviranomaisel-
le seka kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Lieksan kaupungin ymparistonsuojelumaarayksissa on erityisia maarayksia
polttonesteiden ja kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista. Tilavuudeltaan vyl
1,5 m3.n polttoaine- ja kemikaalisailiot on tarkastutettava ensimmaisen kerran
15 vuoden kuluessa sailion kayttoonotosta ja siita eteenpain vahintaan 10 vuo-
den valein. Yli 15 vuotta ennen ymparistonsuojelumaaraysten voimaantuloa
kayttoonotetut sailiot seka sailiot, joiden kayttdoonottamisaikaa ei voida osoittaa,
on tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden kuluessa ymparistonsuojelu-
maaraysten voimaantulosta. Polttonesteiden ja muiden kemikaalien tankkaus-
ja tayttopaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla, kemikaaleja lapaisemattomalla
pinnoitteella. Pohjavesialueella uusien kiinteiden yli 1,5 m*:n polttoneste- ja ke-
mikaalisailididen on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja-
altaisiin. Sailiét on varustettava halyttavalla vuodonilmaisujarjestelmalla ja yli-
tayton estolaittein. Maanalaisten polttoaine- ja dieseldljysailididen tarkastukses-
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sa on noudatettava kauppa- ja teollisuusministerion paatosta 344/1983. Sailion
omistajan tai haltijan on poistettava kaytosta poistettu maanalainen polttoaine-
tai kemikaalisailid putkistoineen ja puhdistutettava se ennen poistamista. Sailio-
ta ei tarvitse poistaa, jos se on ennen ymparistonsuojelumaaraysten voimaantu-
loa asianmukaisesti puhdistettu ja taytetty hiekalla tai muulla hyvaksyttavalla
aineella. Taytto- ja ilmaputket on kuitenkin poistettava. Pohjavesialueella sijait-
sevan sailion poistosta on aina ilmoitettava ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Kiinteistokohtaisesta Oljylammityksesta pohjavesialueilla tulisi luopua kokonaan
ja kiinteistojen siirtya vaihtoehtoisiin [ammitysmuotoihin.

Viemariverkosto on mahdollisuuksien mukaan laajennettava koko pohjavesialu-
eelle. Uusia ylivuotoaltaattomia jatevedenpumppaamoja ei saa rakentaa pohja-
vesialueelle. Vanhojen pumppaamojen saneerauksen yhteydessa pumppaa-
moille on rakennettava myos ylivuotosailiot. Kaikki pohjavesialueella sijaitsevat
betoniset viemariputket tulee saneerata. Viemariverkostoa sijoittaessa tulee
huomioida pohjaveden virtaussuunnat eika viemarijohtoa tule sijoittaa vedenot-
tokaivojen laheisyyteen.

Jatevedet on johdettava yleiseen viemariverkkoon. Jos viemariverkkoon ei ole
mahdollista liittya, niin viemariverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen on kun-
nostettava jatevesijarjestelmat jatevesiasetuksen ja Lieksan ymparistonsuoje-
lumaaraysten vaatimukset tayttavaksi mahdollisimman pikaisesti. Ympariston-
suojelumaarayksissa on lisaksi erityisia maarayksia jatevesien kasittelysta |- ja
lI-luokan pohjavesialueilla. Jatevesien imeyttaminen maaperaan on paasaantoi-
sesti kielletty. Vahaisia maaria pesuvesia (ilman vesijohtoa oleva rakennus)
voidaan kuitenkin imeyttad maaperaan, jos maapera soveltuu imeytykseen. Mi-
kali muita kuin em. vahaisia jatevesia ei voida johtaa pohjavesialueen ulkopuo-
lelle kasiteltavaksi, on jatevedet johdettava tiiviseen umpisailioon, joka on va-
rustettu tayttymishalyttimella. Tapauskohtaisesti jatevedet voidaan kasitella
pienpuhdistamossa tai muulla jatevesiasetuksen tayttavalla menetelmalla.

Ymparistonsuojelumaaraysten mukaan pohjavesialueilla olevien kiinteistdjen
jatevesijarjestelmat olisi pitanyt kunnostaa vuoden 2008 loppuun mennessa.
Jatevesijarjestelman kunnostamiseen on haettava toimenpidelupa rakennusval-
vontaviranomaiselta. Kiinteistoilla on oltava jatevesiasetuksen edellyttamat jate-
vesijarjestelman hoito- ja kayttoohjeet.

Pohjavesialueille ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja, hautausmaita tai vapaa-
ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle.

3.1.2 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille tulee tehda tarvehar-
kintatarkastelu ja riskinarviointi. Mikali tie paatetaan rakentaa, on tiealueille ra-
kennettava riittavat suojaukset. Tie- ja rata-alueilla, joilta riittavat suojaukset
puuttuvat, tulee suojaukset rakentaa kunnostusten yhteydessa. Teiden suoja-
ukset on rakennettava siten, etta ne suojaavat kemikaalionnettomuuksien lisak-
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si myos liukkauden torjunnassa kaytetyilta suoloilta. Tiedot suojauksista on aina
toimitettava my0Os pelastusviranomaiselle.

Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittava suunnittelu- ja rakenne-
teknisin keinoin tekemaan mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia,
jotta valtettaisiin maamassojen pidattaman kloridin joutuminen takaisin kiertoon
ja pohjaveteen.

Pohjavesialueet tulee merkita hyvin teiden varteen. Alueiden liukkaudentorjun-
nassa tulee mahdollisuuksien mukaan riskialttimmilla paikoilla kayttaa kalium-
formiaattia. Vaarallisten aineiden kuljetus on kiellettava, mikali voidaan kayttaa
korvaavaa kuljetusreittia.

Levahdysalueille tulee laittaa merkinnat pohjavesialueista. Lisaksi levahdysalu-
eilla tulee kieltaa pohjavedelle vaarallisten aineiden lyhytaikainenkin varastointi
ja kasittely.

3.1.3 Yritystoiminta

Pohjavesialueella ei sallita yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjaveden laadun
tai maarallisen tilan heikkenemista.

Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoit-
taa pohjavesialueen ulkopuolelle. Taloudelliset syyt yksinaan eivat ole riittava
peruste laitoksen sijoittamiseksi pohjavesialueelle. Laitoksen sijoittamisessa
pohjavesialueelle tulee huomioida Turvatekniikan keskuksen ohje K3-2006.
Toiminnanharjoittajan on osoitettava, etta muitakin vaihtoehtoja laitoksen tai
varaston sijoittamiseksi seka siirtymista haitattomampien kemikaalien kayttoon
on selvitetty.

Pohjavesialueelle jo sijoittuneen toiminnon tulee toiminnoissaan ottaa huomioon
pohjaveden pilaantumisvaara. Onnettomuustilanteiden vahentamiseksi ja hallit-
semiseksi teollisuuskiinteistoille tulee jarjestaa selkeat ajovaylat siten, etta polt-
tooljy- ja muiden kemikaalikuljetusten ja muun liikenteen tormaysmahdollisuudet
poistuvat. Alueet, joilla kuljetetaan, siirretaan tai kasitellaan polttodljya tai kemi-
kaaleja, tulee tehda pohjavesisuojaukset. Varastoalueet on pidettava siisteina,
siten esimerkiksi vuodot huomataan helpommin. Pintavedet tulee johtaa sade-
vesiviemarilla pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kiinteistdjen dljynerotuskaivoissa tulee olla halytysjarjestelmat, joita tulee huol-
taa ohjeiden mukaan. Kaivojen toiminnan varmistamiseksi ne tulee tyhjentaa
vahintaan kerran vuodessa. Jos tuotantotiloissa oleville lattiakaivoille ja viema-
reille ei ole perusteltua kayttoa, tulee ne sulkea nestetiiviiksi. Jos viemareita
kaytetaan vain satunnaisesti, pidetaan viemarit suljettuina ja avataan vain tarvit-
taessa.

Kemikaali-, 6ljy- ja ongelmajatteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisis-

sa ja katetuissa tiloissa. Suoja-altaiden tulee olla myds sisatiloissa varastoitavil-
le kemikaaleille, jos niiden laheisyydessa on avonaisia lattiakaivoja. On huoleh-
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dittava siita, etta keskenaan vaarallisesti reagoivat kemikaalit eivat vuototilan-
teessa paase kosketuksiin keskenaan. Myos sisatiloissa varastoitaville kemi-
kaaleille tulee olla suoja-altaat, jos niiden Iaheisyydessa on avonaisia lattiakai-
voja. Mahdollisen tulipalon yhteydessa syntyvat sammutusvedet tulee ottaa
huomioon. Valuma-altaat on tyhjennettava tarvittaessa ja niiden kuntoa on tark-
kailtava saannodllisesti. Maanalaiset Oljysailiot tulee tarkastaa saannodllisin va-
liajoin ja tieto on toimitettava palo- ja pelastuslaitokselle.

Tyokoneet ja laitteet on sailytettava tiivispohjaisen rakenteen alueella.

Ymparistoviranomaisille seka tarvittaessa pelastusviranomaisille on ilmoitettava
valittomasti sellaisista onnettomuuksista, jossa kemikaaleja on paassyt ymparis-
toon. Kaikista kemikaalionnettomuuksista on pidettava kirjaa.

Teollisuuslaitosten ymparistoluvissa tulee edellyttda pohjaveden laadun tarkkai-
lua, mikali laitoksella kaytetdan/sailytetdan pohjavedelle haitallisia aineita. Ym-
paristoluvassa on Kkiinnitettava erityista huomiota kemikaalionnettomuuksien
ehkaisyyn. Toiminta tulee jarjestaa rakenteellisin ja kayttdteknisin toimenpitein
sellaiseksi, ettei siita aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa.

Polttonesteiden jakeluasematoimintaa ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

Autojen pesupaikkoja ei tule sijoittaa pohjavesialueelle. Pesuhalleissa kaytetta-
vat kemikaalit eivat valttamatta pidaty Oljynerottimeen. Jatevesien kasittely ja
johtaminen on jarjestettava siten, etteivat kemikaalit paase missaan olosuhteis-
sa maaperaan ja pohjaveteen. Pesuhallin lattiarakenteissa ja viemardinnissa on
sovellettava kaksoispidatyksen periaatetta.

Yrityksen varastossa tulee olla riittavasti imeytysturvetta tai vastaavaa kemikaa-
lien imeyttamiseen sopivaa ainetta. Maahan valunut kemikaali on valittomasti
otettava talteen imeytysaineella ja kaytetty imeytysaine on varastoitava alueella
olevassa asianmukaisessa jateastiassa. Tarvittaessa pilaantunut aine on pois-
tettava niin syvalta, etta kaikki maahan valuneet aineet saadaan talteen.

Yrityksilla tulee olla omat valmiussuunnitelmat ja laatujarjestelmat, jotka on
myo0s paivitettava saanndllisesti. Laitosten henkilokunnan oma toiminta onnet-
tomuustilanteessa on erittain tarkeaa, siksi myos heita on koulutettava riittavas-
ti. Henkildokunnan tulee olla tietoisia siita, etta toiminta sijoittuu pohjavesialueel-
le.

3.1.4 Maa-ainestenotto

Lieksan kaupungin alueella maa-ainesluvat myontaa ja valvoo rakennus- ja ym-
paristolautakunta. Vireille tulevista pohjavesialueille sijoittuneista hakemuksista
pyydetaan lausunto Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta. Ottoalueen rajanaapu-
reita kuullaan kuulemiskirjeilla seka laajempi asianosaisten kuuleminen hoide-
taan kuulutuksella lehdessa.
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Luonnontilaisille alueille tulisi myontaa uusia maa-aineslupia vain, jos alue on
todettu maa-ainestenottoon sopivaksi. Vedenottamoiden laheisyydessa ei sallita
maa-ainesten ottotoimintaa eika murskaustoimintaa. Asfalttiasemia ei tule pe-
rustaa pohjavesialueille ollenkaan. Alueet, joilla maa-ainestenottotoiminta on
kaynnissa, tulee hyodyntaa tehokkaasti, kuitenkin ottaen huomioon pohjaveden
suojelu. Maa-ainesten ottosuunnitelmissa tulee huomioida pohjaveden maaralli-
set ja laadulliset vaatimukset. Kasiteltdessa uusia maa-aineslupia tulee lupa-
prosessissa huomioida POSKI-projektin tulokset.

Polttoaineiden ja muiden ymparistolle haitallisten aineiden sailiot tulee sijoittaa
riittdvan tilaviin suoja-altaisiin ja ensisijaisesti pohjavesialueiden ulkopuolelle.
Alueella tulee aina olla varattuna Oljyn torjuntaan tarkoitettua imeytysainetta.
Toiminnan aikaiseen 6ljyvahinkojen torjuntaan ja ennaltaehkaisyyn tulee luvissa
kiinnittaa erityistd huomiota. Murskauslaitteiston on oltava ensisijaisesti sahkolla
toimiva, suojaamattomia aggregaatteja ei maa-ainesten ottoalueilla tulisi hyvak-
sya. Ottoalueille ei saa perustaa maa-ainestenottoon liittymattoémia varastoalu-
eita, kuten esimerkiksi puutavaran varastointia. Ottoalueen portilla tulee olla
kyltti, jossa on luvanhaltijan yhteystiedot ja pohjavesialueen merkki.

Toiminta-alueen jatehuolto tulee jarjestaa kunnan jatehuoltomaaraysten mukai-
sesti. Ongelmajatteet tulee toimittaa mahdollisimman pian asianmukaiseen ka-
sittelyyn.

Ennen maa-ainesten ottamisen aloittamista on ottamisalueen ja kaivualueen
rajat merkittava selvasti. Korkeuskiintopisteen ja rajamerkintdjen on oltava asi-
anmukaisia koko lupa-ajan. Ennen ottotoiminnan aloittamista tulee ottoalueella
jarjestaa alkutarkastus. Ottamisalueelta poistettavat pintamaat tulee varastoida
ottamisalueen reunoille. Pintamaiden poisto tulee tehda mikali mahdollista ot-
tamisen edetessa. Muuta ottotoimintaan liittymatonta ylijgamamaiden varastoin-
tia ja kasittelya ei saa tehda ottamisalueella. Ottaminen tulee toteuttaa siten,
ettei rikota tiiviita reuna-alueiden maakerroksia, minka seurauksena pintavesia
kulkeutuu pohjavesialueelle tai pohjavetta virtaa pois pohjavesialueilta. Suoja-
kerroksen paksuus tulee olla vahintaan 5 m.

Ottoalueille on alueen koosta riippuen asennettava ennen ottotoiminnan aloit-
tamista ainakin yksi havaintoputki, josta pohjaveden pinnantasoa ja veden laa-
tua voidaan tarkkailla. Pohjaveden pinnankorkeutta on havainnoitava nelja ker-
taa vuodessa, jotta kaivua ei uloteta liian lahelle pohjaveden pintaa. Laadun-
tarkkailua tulee suorittaa ennen maa-ainestenottoa, oton aikana seka ottotoi-
minnan paatyttya huomioiden ottotoiminnan laajuus. Laadun tarkkailusta sovi-
taan erikseen luvan myontamisen yhteydessa. Tarkkailutulokset on kirjattava
ylOs ja ilmoitettava maa-aineslupia valvovalle viranomaiselle.

Alueiden liikennejarjestelyt tulee jarjestaa siten, etta onnettomuustilanteet valte-
taan ja pohjaveden pilaantuminen estetaan. Alueen pdlynsidontaan on kaytetta-
va puhdasta vetta. Asiaton ajoneuvoliikenne ottamisalueille tulee estaa.

Ottamisalue pitdd maisemoida vaiheittain jo ottamisen aikana. Tiivistyneet alu-

eet tulee pehmentaa toiminnan loputtua, ja rinteiden yla- ja alaosat on pyoristet-
tava. Alueen jalkihoidon toteutumista tulee seurata ottamistoiminnan edistyes-
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sa. Luvan haltijat tulee velvoittaa varastoimaan pintamaat alueelle ja kaytta-
maan niita jalkihoidossa. Kun jalkihoito on suoritettu, on paikalla tehtava loppu-
tarkastus. Maa-ainesten ottotoiminnan paatyttya tulee alue siistid poistamalla
kaikki maa-ainestenottoon liittyneet koneet ja tavarat.

Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitdd kunnostaa. Mikali
alueilta I0ytyy kaatopaikalle kuuluvaa tavaraa, pitaa tavarat toimittaa asianmu-
kaiseen toimipisteeseen, jolla on lupa ottaa vastaan ko. tavara.

Lupaprosessin yhteydessa tulisi maa-ainesten ottajilta edellyttda omaa laatujar-
jestelmaa, jossa on mm. varauduttu pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseen.
Ottoalueilla toimivat henkil6t tulee perehdyttéa alueen ymparistdasioihin esim.
Infra Ry:n laatiman kaavakkeen mukaisesti.

Koulutusta ja tiedotusta maa-ainestenoton vaikutuksesta pohjaveteen on lisat-
tava, ja se on kohdistettava luvan haltijoille, myontajille ja ottoalueilla tyoskente-
leville henkilGille, joiden on laadittava selkeat toimintaohjeet vahinkotapausten
varalle.

3.1.5 Maa- ja metsatalous

Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailioita ja —varastoja ei tule sijoittaa pohja-
vesialueelle. Asiassa tulee kayttaa tapauskohtaista harkintaa.

Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja tuorerehuvarastot tulee
rakentaa tiiviiksi voimassa olevan lainsaadannon, rakentamismaaraysten ja oh-
jeiden mukaisesti. Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. Koti-
elainten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on otettava huomioon
pohjavesien suojelun tarpeet.

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen
mukaisesti. Lietelantaa ei tule levittaa pohjavesialueella. Asiassa tulee kayttaa
tapauskohtaista harkintaa. Torjunta-aineina pohjavesialueilla saa kayttaa vain
Turvallisuus ja kemikaaliviraston eli Tukesin hyvaksymia aineita. Torjunta-ainei-
den kayttomaarat tulisi minimoida.

Lieksan kaupungin ymparistonsuojelumaarayksien mukaan pohjavesialueilla
oleville pelloille lannan, virtsan, jatevesilietteen ja sailiorehun puristusnesteiden
levittaminen on kielletty lukuun ottamatta kuivalantaa. Talousvesikaivojen ympa-
rille tulee jattaa vahintdan 30 metrin suojavyohyke.

Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta tulee ensisijaisesti pidat-
taytya |- ja ll-luokan pohjavesialueilla. Uudistus- ja kunnostusojituksia ei suosi-
tella suoritettavan pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessa suositellaan
kevyempien menetelmien kayttda. Metsataloudessa kaytettavien polttoainesai-
lididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai sijoitettuna suoja-altaaseen.
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3.1.6 Muuntamot

Pohjois-Karjalan Sahkoé Oy:n mukaan uusiin pohjavesialueelle tuleviin muunta-
moihin tehdaan pohjavesisuojaukset (ml. pylvasmuuntamot). Yhtid on kartoitta-
nut kunnista tarkeimmat vedenottamot ja mietinnassa on, miten ko. muuntamoi-
den dljysuojaus hoidetaan. Tarkoituksena on muuttaa kaikki muuntamot ainakin
vedenottamoiden laheisyydessa, niin etta niissa on toteutettu Oljysuojaus (esim.
puistomuuntamo).

Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia suojaamattomia muun-
tajia.

Verkostosuunnittelussa tulee huomioida pohjavesialueet ja pohjavedenottamot
siten, etta muuntamot sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan hienorakeiselle
maaperalle ja pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle mahdollisimman
kauas vedenottamoista.

Sahkon jakeluverkon yllapitajan tulee pitda pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljy-
jaahdytteisistda muuntajista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee
toimittaa myos pelastusviranomaisille. Rekisteriin tulee paivittaa tiedot muunta-
moiden pohjavesisuojauksista.

3.2 Pohjaveden laadun ja mé&éran valvonta

Veden kayttamisesta taloustarkoituksiin seka talousveden laadusta ja laadun
valvonnasta saadetaan terveydensuojelulaissa (763/1994, muutos 441/2000)
seka sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 461/2000 ja terveydensuojelu-
asetuksessa (1280/1994). Talousveden desinfioimisaineiden hyvaksymisesta
saadetaan kemikaalilaissa (774/1989).

Vesilain mukaisessa vedenottoluvassa voidaan maarata pohjavedenoton vaiku-
tusten tarkkailusta. Tarkkailu riippuu luvasta. Usein pohjavedenoton maarallisen
ja pohjavedenpinnan vaikutusten tarkkailua tehdaan alueellisen ELY-keskuksen
hyvaksyman ohjelman mukaisesti. Ohjelmat sisaltavat otetun veden maaran ja
pohjavesipintojen tarkkailun ottamokohtaisesti kuukausittain. Tarkkailuohjelmat
tulee paivittaa viiden vuoden valein tai tarpeen vaatiessa.

Ottamon todellisen kapasiteetin arvioimiseksi on tunnettava seka otetun veden
maara etta vedenlaadun kehittyminen pitkalla aikavalilla. Pohjavesien suojelun
kannalta on tarkeaa tarkkailla pohjaveden laatua riskitoimintojen lahistolla, jotta
mahdolliset muutokset havaitaan ajoissa. Pohjaveden laadun ja maaran tarkkai-
lu tulee sisallyttaa uusiin ymparistolupiin niille toimijoille, joiden toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden maarallisen tai laadullisen tilan heikkenemista.

Maa-ainesten ottoluvissa tulee edellyttaa pohjaveden pinnankorkeuden tarkkai-
lua 4 kertaa vuodessa. Veden laadun tarkkailua ottoalueelta tulee tehda tapa-
uskohtaisesti vahintaan yhdesta pohjavesiputkesta ennen maa-ainestenottoa,
oton aikana ja maa-ainestenottotoiminnan paatyttya.
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Kaikki vesihuoltolaitosten raakavesista, ymparistolupiin liittyvista tarkkailuista ja
pilaantuneisiin maihin liittyvista tarkkailuista saadut tulokset tulee koota yhteen
paikkatiedoksi ja naiden tulosten pohjalta taydennetaan tarkkailuohjelmaa tarvit-
taessa. Kaikkien tarkkailujen tulokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupun-
gin lisaksi Pohjois-Karjalan ELY-keskukseen sahkoisessa muodossa.

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Pohja-
veden havaintoputkien tunnukset tulee merkita putkiin. Uusista asennettavista
pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti, joka toimitetaan
kunnan vesihuoltolaitokselle ja Pohjois-Karjalan ELY-keskukseen.

3.3 Kaavoitus

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nopeus.

Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja.
Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauk-
sissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksi-
en ja tarkkailujen avulla. Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alu-
een pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun
takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittada maankayton suunnittelun yh-
teydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella. Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehda tar-
veharkintatarkastelu ja riskinarviointi. Vedenottamoiden laheisyyteen ei tule
kaavoittaa asutusta.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnoin.
Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
via tai sita koskevia kaavamaarayksia.

Lieksassa on voimassa Pohjois-Karjalan maakuntakaava, jonka | vaihe on vah-
vistettu valtioneuvostossa 20.12.2007 ja Il vaihe ymparistoministeriossa
10.6.2010. Kaavassa kasitellaan mm. soran ja rakennuskiviaineksen ottoa ja
arvokkaita harju- ja moreenialueita. Maakuntakaavan kolmas vaihe valmistel-
laan hyvaksyttavaksi vuoden 2012 loppuun mennessa.

3.4 Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa

Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma onnettomuuksien
varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa tulee selvittda tapauskohtai-
sesti yhteistydssa toimijan, vesihuoltolaitoksen, ymparistonsuojeluviranomaisen
seka pelastusviranomaisen kanssa, ja laatia selkeat, yksityiskohtaiset ohjeet
toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi harjoitella saanndllisesti. Vahinkojen torjun-
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tasuunnitelman tulee sisaltaa tiedot ainakin vaaraa aiheuttavista aineista (maa-
rat, ominaisuudet, kayttaytyminen maaperassa ja pohjavedessa, mahdollisten
vahinkojen laatu), hydrogeologiset olosuhteista (maaperan laatu, pohjaveden-
pinnan taso, pohjaveden virtaussuunnat ja nopeus), sijainnista pohjavedenot-
tamoihin nahden ja suunnitelma siita, miten lika-aineen leviamista rajoitetaan ja
vahinko korjataan. Samoin tulisi yksityiskohtaisesti selvittda miten riskia voidaan
pienentaa. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet suunnitelman laatimisesta.

Erityistilanteissa voidaan vedenkasittelyssa ja -jakelussa joutua poikkeamaan
normaaleista vaatimuksista. Tavoitteena tulee olla valttamattoman, terveydelle
vaarattoman kayttoveden jakelu vaestolle ja elinkeinoelamalle. Suuronnetto-
muuden tilanne vaatii alueellisen yhteystoiminnan parantamista ja keskitetyn
johdon jarjestamista. Vesihuoltolaitoksen taman hetkinen organisaatio voi olla
riittdmaton poikkeustilanteiden vesihuollon jarjestamiseen. Henkiloston tayden-
tamismahdollisuutta esim. kuntaorganisaatioon kuuluvilla henkildilla olisi tutkit-
tava erilaisten tilanteiden varalle, ja taydennyshenkilostolle annettava tarpeen-
mukainen koulutus.

Kaikki pohjavesialueen toiminnot, jotka voivat uhata talousveden laatua, olisi
kirjattava laitoksen varautumissuunnitelmaan. Terveydensuojeluviranomaisen,
vesihuoltolaitoksen ja epidemiaselvitystyoryhman tulisi laatia yhteistyossa
suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on paivitettava ja
toimenpiteitd harjoiteltava saanndllisesti puutteiden havaitsemiseksi. Toiminta-
ohjeiden on oltava selkeita ja helposti saatavilla.

Vesihuoltolaitoksen, ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisen seka
pelastuslaitoksen tulee varmistaa, etta kaikki vedenmuodostumis- tai valuma-
alueen toiminnanharjoittajat ovat tietoisia mahdollisesti aiheuttamastaan vaaras-
ta veden hankinnalle. Toiminnanharjoittajilta tulee edellyttaa onnettomuustilan-
teiden toimintasuunnitelman laatimista, ja varmistettava, etta yhteystiedot ovat
ajan tasalla. Kyseisten viranomaisten tulisi laatia erillinen suunnitelma siita, mi-
ten toiminnanharjoittajia ja valvotaan, miten keskinainen tiedonkulku varmiste-
taan, ja milla tavoin ja kuinka usein toimintaa onnettomuustilanteessa harjoitel-
laan.

Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit kohteet, ja
suojata ne tarvittaessa.

Vesihuoltolaitoksella tulee olla valmiussuunnitelma. Lieksan vesihuoltolaitoksen
valmiussuunnitelmaa ollaan parhaillaan paivittamassa.

Kemikaalionnettomuuksiin on varauduttu Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen
Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa, joka on laadittu vuosille 2007-2010. Uusi
Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelma laaditaan vuoden 2010 aikana ja suunnitel-
ma on voimassa vuodesta 2011 eteenpain. Torjuntasuunnitelmassa on selvityk-
set mm. torjuntayksikoista, halytysjarjestelmista, torjuntahenkiloston koulutuk-
sesta, oljyvahingon jalkitorjunnan ja vahinkojatteen kasittelyn jarjestamisesta
seka erityisista oOljyvahinkokohteista ja vaaratekijoista. Suunnitelmassa on asiat
todettu yleisella ja periaatteellisella tasolla, mutta torjuntakalustosta on yksityis-
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kohtaiset luettelot. Torjuntataso Lieksassa on B 2/- eli alueen maariski on kes-
kimaarainen, kalustetaso taydennetty, eika kunta kuulu alusoljyvahinkokuntiin.

Maakunnan alueella tapahtuu vuosittain noin 60-80 6ljyvahinkoa. Jokaisella pa-
loasemalla on valmiudet selviytya pienista oOljyvahingoista ja kyky aloittaa torjun-
tatoimenpiteet keskisuurissa ja suurissa onnettomuuksissa. Maadljyvahinkojen
laajempi torjuntakalusto on keskitetty Joensuun, Kontiolahden, Nurmeksen ja
Kiteen paloasemille.

Muuntamorikon tapahtuessa sahkoyhtion tulee ilmoittaa asiasta ensisijassa
Pohjois-Karjalan pelastuslaitokselle ja myos kunnan ymparistoviranomaiselle.
Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttamasta riskista tulee jarjestda neuvottelu
sahkoyhtion kanssa.

3.5 Suojelusuunnitelman seuranta

Lieksaan on perustettu suojelusuunnitelman seurantarynma kevaalla 2010.
Seurantaryhmassa on edustajat Lieksan ymparistétoimesta, vesihuoltolaitok-
sesta, Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksesta seka Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksesta. Suojelusuunnitelma tulee hyvaksyttda Lieksan kunnanvaltuustos-
sa. Suojelusuunnitelman toimenpideohjelman toteutumista tulee seurata vuosit-
tain.
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4 Sanastoa

Akviferi on pohjaveden kyllastama ja vetta hyvin johtava maa- tai kivilajiyksik-
ko. Se on hydraulisesti yhtendinen muodostuma, joka voi antaa kayttokelpoisia
maaria vetta. Akvifereja ovat mm. yhtenaiset hiekka- ja sorakerrostumat ja ruh-
jeinen kallioalue.

Antikliininen pohjavesimuodostuma purkaa vetta ymparistoonsa (vastakoh-
tana synkliininen muodostuma).

Antoisuus. Pohjavesialueen antoisuus kuvaa vesimaaraa, joka pohjavesialu-
eelta voidaan ottaa aiheuttamatta haitallisia sivuvaikutuksia.

Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on varsinaisen muodostumisalu-
een pinta-alan, imeytymiskertoimen ja alueen vuotuisen sadannan avulla las-
kennallisesti arvioitu alueen uusiutuvan pohjaveden maara (m>d).

Hydrogeologia eli pohjavesigeologia on luonnontiede, joka tutkii geologisten
tekijoiden vaikutusta pohjaveden fysikaaliseen kayttaytymiseen, lahinna sen
alueelliseen esiintymiseen ja kemialliseen koostumukseen. Hydrogeologia tutkii
my0s pohjavesivaroja ja niiden hyodyntamista.

Imeytymiskerroin kertoo maahan imeytyneen vesimaaran ja sadannan suh-
teen. Osa sadannasta haihtuu takaisin ilmakehaan joko suoraan tai kasvillisuu-
den kautta ja osa valuu pintavesistoihin. Imeytymiskerroin ilmoittaa sen vesi-
maaran osuuden sadannasta, joka imeytyy maaperan kautta pohjavedeksi.

Lahde. Maanpinnalla oleva pohjaveden purkautumisalue.

Pistemdinen pohjavesialue on alue, jolta on esitetty vain vedenottokaivot pis-
temaisena tietona. Useimmiten kyse on savenalaisesta muodostumasta tai kal-
lioporakaivosta.

Pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytetdan yhteistason ja kansalli-
sesti maaritettyja laatunormeja. Mikali yhdessa tai useammassa havaintopai-
kassa edella mainitut pohjaveden tilan arviointikriteerit ylittyvat tulee alueellisen
ELY-keskuksen pohjavesimuodostuman kemiallista tilaa arvioidessaan ottaa
huomioon aineen ja sen pitoisuuden vaikutukset ymparistoon ja veden kaytto-
kelpoisuuteen talousvedeksi.

Pohjaveden maarallinen tila on hyva, jos: 1) keskimaarainen vuotuinen ve-
denotto ei ylith muodostuvan uuden pohjaveden maaraa; ja 2) pohjavedenpin-
nan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti laske.

Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Aluehallintoviraston (AVI) (ent. ymparis-
tolupavirastot, ent. vesioikeudet) vedenottamolle maaradma suoja-alue. Pohja-
vedenottamon suoja-alue muodostuu vedenottamoalueesta seka lahi- ja kau-
kosuojavyohykkeista.
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Pohjavesi on maankamaran vapaata vetta vedella kyllastyneessa vyohykkees-
sa. Laajemmin silla voidaan tarkoittaa kaikkea maanpinnan alaista vetta, silla
pohjaveden muodostumiseen ja etenkin laatuun vaikuttaa suuresti se, mita ta-
pahtuu veden virratessa maaperan kyllastymattoman vyohykkeen lapi pohjave-
deksi.

Pohjavesialueen luokka (I tai Il).

| luokka = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.

Il luokka = vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

lIl luokka = muu pohjavesialue. Pohjois-Karjalassa ei ole lll-luokan pohjavesi-
alueita.

Pohjaveden muodostumisalue osoittaa pohjavesialueen hyvin vetta lapaise-
vaa osaa, jossa maaperan vedenlapaisevyys on vahintadan hienohiekan |a-
paisevyytta vastaava. Muodostumisalueeseen kuuluvat myos sellaiset pohja-
vesialueeseen valittomasti liittyvat kallio- ja moreenialueet, jotka olennaisesti
lisdavat alueen pohjaveden maaraa.

Pohjavesialueen raja osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden
laatuun tai muodostumiseen. Vyohyke ulottuu hyvan tiiviysasteen yhtenaisesti
omaavaan maaperaan saakka (esim. savisilttimuodostuman kerrospaksuus > 3
m). Kaikissa tapauksissa rajausta ei ole voitu ulottaa tallaisiin kerrostumiin, ku-
ten laajalle varsinaisen muodostuman ulkopuolelle ulottuvien hiekkojen kohdal-
la. Pohjavesialueen uloin raja voidaan piirtaa yleispiirteiseksi ja mahdollisesti
maastossa helposti havaittavaksi.

Pohjavesialueiden rajaus perustuu hydrogeologisiin ja luonnontieteellisiin teki-
joihin. Rajaus on tehty niiden tietojen pohjalta, jotka ovat kartoitushetkella olleet
kaytettavissa. Nykyiset rajaukset perustuvat mm. maasto- ja karttatarkasteluun
(maapera- ja maastokartat seka erilaiset valtakunnalliset selvitykset) seka alu-
eilla tehtyihin pohjavesitutkimuksiin ja kairauksiin. Pohjavesialueiden kartoitusta
ja luokitusta on tehty Suomesta vuodesta 1973 alkaen erindisten projektien
(mm. Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitus -projekti 1988-1995) yhteydessa.
1990-luvun puolivalin jalkeen pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus on tayden-
tynyt seka yksittaisten pohjavesitutkimusten ja suojelusuunnitelmien etta laa-
jempien hankkeiden yhteydessa tuotetun hydrogeologisen tutkimustiedon myo-
ta. Pohjavesialueiden rajauksien muutokset ovat mahdollisia, jos alueesta on
saatavilla rajauksen muutosta tukevaa uutta hydrogeologista tutkimustietoa.

Pohjavesialueen reunavyohyke on pohjavesialuerajan ja muodostumisalueen
rajan valiin jaava pohjavesialueen osa.

Pohjavesikynnys on vetta huonosti johtava tai vetta lapaisematon muodostu-
ma (esimerkiksi kallio), joka estaa pohjaveden vaakasuoraa virtausta.

Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) en-
tinen Pohjois-Karjalan ymparistokeskus.

POSKI-projekti. Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen.
Loppuraportit Pohjois-Karjalan alueelta.
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Riskipohjavesialue on pohjavesimuodostuma, jossa ihmistoiminnan ja tilaa
koskevan tiedon perusteella ei vallitse tai ei mahdollisesti saavuteta ymparisto-
tavoitteita eli maarallista tai kemiallista hyvaa tilaa. Alueelliset ELY-keskukset
tunnistavat ja arvioivat nama alueet pohjaveden suojelun asiantuntijoina.

Synkliininen pohjavesimuodostuma keraa vetta ymparistostaan (vastakohta-
na antikliininen muodostuma).

Vedenottamo. Voi olla rakenteeltaan kuilu-, siivilaputki-, pora- tai lahdekaivo.
Vedenottamo koostuu yhdesta tai useammasta kaivosta.

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelma on sosiaali- ja terveysministe-
rion asetuksen 461/2000 mukainen ja kasittda vesihuoltolaitoksen kayttotarkkai-
lun, jatkuvan ja jaksottaisen valvonnan. Valvontatutkimusohjelman laatii kunnan
terveydensuojeluviranomainen yhteistydssa vesihuoltolaitoksen kanssa. Ohjel-
maan tulee sisallyttda paikallisista olosuhteista aiheutuvat erityisvalvonnan tar-
peet. Tutkimusohjelman paapaino on verkostoveden seurannassa.

Vesilainmukaiseen vedenottolupaan liittyva tarkkailuohjelma. Vedenottolu-
piin perustuva, alueellisen ELY-keskuksen hyvaksyma tarkkailuohjelma, jossa
on edellytetty pohjaveden korkeuden seurantaa ottoalueella ja sen ymparistos-
sa. Tarkkailuohjelmassa voidaan myds edellyttaa pohjaveden laadun seurantaa
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Kokkokankaan pohjavesialue 0742201

Kokkokankaan pohjavesialue sijaitsee Lieksassa noin 13 km kaupungin keskus-
tasta pohjoiseen. Pohjavesialue sijoittuu tie nro 524:n (Nurmijarventie) varteen.
Pohjavesialueella on suuri merkitys Lieksan kaupungin vedenhankinnassa, silla
alueella olevalta vedenottamolta pumpataan yli 400 m?3 vetta paivassa.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Kokkokankaan pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesi-
alue (luokka 1). Alueen kokonaispinta-ala on 0,96 km?, josta pohjaveden muo-
dostumisalueen pinta-ala on 0,6 km2. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 1000
m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta

Kokkokankaan pohjavesialue sijaitsee Paimenniemen ja Kokkokankaan valisel-
& luode-kaakkosuuntaisella selannemaisella pitkittaisharjulla. Pohjavesialue
rajoittuu luoteis- ja lansiosiltaan Toivaanjarveen ja itdosassa Kokkojokeen. Har-
ju jatkuu Toivaanjarven toisella puolella useiden kilometrien pituudelta. Maaston
korkeussuhteet pohjavesialueella vaihtelevat valilla +117,5 ...+131. Alimman
tason muodostaa Toivaanjarven pinta ja korkeimmat alueet sijoittuvat Paimen-
niemen alueelle alueen luoteisosaan.

Maa- ja kalliopera

Alueen maapera on harjun ytimessa kivista soraa ja soraista hiekkaa. Pohjave-
denpinnan alapuolella olevan vetta hyvin johtavan kerroksen paksuus on kes-
kimaarin 6-7 metria. Harjumuodostelman reunoilla aines on hienompaa ja osit-
tain silttista. Maalajien kerrospaksuudet vaihtelevat valilla 3-11 m. Alueesta ei
ole saatavilla maaperakarttaa.

Alueelta ei ole kallioperakarttaa, mutta alueen paakivilaji on raitainen graniitti-
gneissi.

Pohjavesi

Pohjaveden p&avirtaussuunta on harjumuodostelman suuntainen eli luoteesta
kaakkoon. Muodostumalla on hyva hydraulinen yhteys Toivaanjarveen ja ran-
taimeytyminen alueella on todennadkaista.
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1.1.2 Vedenottamo

Kokkokankaan pohjavesialueen vedenottamon kaivot sijaitsevat Kokkokankaan
alueella noin 60 ja 130 metrin etaisyyksilla Nurmijarventiesta. Ottamo on otettu
kayttoon vuonna 1993 ja nykyisin ottamolla on yhteensa 2 siivilaputkikaivoa
kaytossa. Vesi johdetaan Lieksan keskustan vesilaitokselle, jossa se alkaloi-
daan soodalla. Laitoksella on my@s valiton desinfiointivalmius natriumhypoklorii-
tilla. Laitokselle on suunnitteilla jatkuvatoiminen UV-desinfiointilaitteisto. Mo-
lempien kaivojen alueet on aidattu. Vedenottamo on varustettu suoja-
altaallisella varavoimakoneella seka kaukovalvontajarjestelmalld. Ottamolla
kaydaan tarkastuskaynnilla kerran kuukaudessa. Vuonna 2009 vedenottamolta
otettiin keskimaarin 418 m3/d pohjavetta (Kuva 1). Vedenotto on 2000-luvun
alusta hieman laskenut. Vedenottamolla on Itd&-Suomen Vesioikeuden vuonna
1991 myontama lupa ottaa vetta 800 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna.

600

500 -

400 -

300 -

m3/d

200

100

T T T T T T T

T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Kuva 1. Kokkokankaan vedenottamolta pumpatut vesimaarat vuosina 2000-2009.
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Kuva 2. Kokkokankaan vedenottamon iiviléputkikaivo nro 2.
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1.1.3 Suoja-aluepéaatdkset

Vedenottamolla ei ole vahvistettua suoja-aluepaatdsta. Vanhassa suojelusuun-
nitelmassa on esitetty pohjaveden ohjeelliset l&hi- ja kaukosuojavydhykkeet.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Kokkokankaan vedenottamolla ei tutkita nykyisin raakaveden laatua suoraan
kaivovedesta. Lieksan pohjavesilaitokselle pumpataan Kokkokankaan vedenot-
tamolta otetun veden lisaksi myds Pesonvaaran ja Puuruunjarven vedenotta-
moilta otetut vedet. Kokkokankaan osuus kokonaisvesimdarasta oli vuonna
2009 noin 42 %. Lieksan pohjavesilaitokselle pumpatun raakaveden laatu on
esitetty taulukossa 1. Kokoomanaytteiden tulokset antavat viitteita myos Kokko-
kankaan vedenottamon raakavedesta.

Pohjavesi on lievasti hapanta pH:n ollessa keskimaarin 6,7. Veden alkaliteetti-
ja kovuusarvot ovat erittéin pienid ollen keskimaarin 0,19 ja <0,15 mmol/l. Ve-
dessa on hiilidioksidia keskimaarin 7,7 mg/l ja veden syovyttavyys arvo on 0,20
mmol/l. Hygieeniselta laadulta pohjavesilaitokselle pumpattu vesi on ollut moit-
teetonta lukuun ottamatta ajoittaista pesakeluvun nousua.

Taulukko 1. Lieksan pohjavesilaitoksen raakaveden laatu vuosina 2007-2010.

Parametri Yksikkd n Ka Md Min Maks
Lampdtila °C 9 5,9 5 3,5 9
pH 9 6,7 6,5 6,4 7,1
Alkaliteetti mmol/I 9 0,19 0,19 0,17 0,22
Kok.kovuus mmol/I 9 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Asiditeetti mmol/I 3 0,20 0,2 0,18 0,21
Hiilidioksidi mg/I 6 7,7 7,1 6,4 9,9
E.coli pmy/100 ml 9 0 0 0 0
Kok. kolit pmy/100 ml 9 0 0 0 0
Heterotrofinen pe- pmy/ml 9 2 0 0 16
sakeluku 22C

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on yhteensa 11 pohjaveden havaintoputkea, joista vedenot-
tamon tarkkailuun kuuluu 4 kpl (Kartta 1). Kaikki havaintopisteet sijaitsevat Kok-
kokankaan alueella pohjavesialueen keski- ja itdosissa. Pohjavesialueen luo-
teisosassa ei sijaitse tarkkailupisteita. Tarkkailuputkista HP 14 on lukitsematon
rautaputki. Muut tarkkailuputket ovat lukoilla varustettuja muoviputkia (Kuva 3).
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Kuv 3.ohjveden aiopte on merkitty kyltein. Kuvassa putki HP 12.

1.1.6 Pohjavesialueen maankaytt6- ja kaavatilanne

Maakuntakaavassa Kokkokankaan pohjavesialue on merkitty, mutta sille ei ole
esitetty aluevarauksia.

Alueella ei ole voimassa olevia yleis- eika asemakaavoja.

Kokkokankaan pohjavesialueen maankayttda hallitsee metsatalous

Taulukko 2, Kuva 4). Aineiston mukaan myds peltoviljelyn osuus alueella on
kohtuullisen suuri, vaikka pohjavesialueella ei ole peltoja lainkaan. Vesistojen
osuus koko pohjavesialueesta on kuudennes. Alueella on liséksi vahan loma-
asutusta.

Taulukko 2. Maankayttd Kokkokankaan pohjavesialueella

Kokkokangas
pohjavesialue  muodostumisalue

Kokonaispinta-ala [ha] 96 60
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 0 0
Loma-asutus [ha] 2,3 2
Peltoviljely [ha] 16,3 16,3
Metséatalous [ha] 58,3 36,8
Maa-ainestenotto [ha] 0,8 0,8
Vesistot [ha] 14,2 0,2
Teollisuus- tai varastoalue

[ha] 0 0
Varalla [ha] 4,3 39
Virkistysalue [ha] 0 0
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W Haja-asutus [ha]

B Loma-asutus [ha]

M Peltoviljely [ha]

W Metsatalous [ha]

B Maa-ainestenotto [ha]
M Vesistot [ha]

[ Teollisuus- tai varastoalue [ha]

M Varalla [ha]

Kuva 4. Maankaytt6 Kokkokankaan pohjavesialueella. Kaavio on virheellinen peltoviljelyn
osalta. Pohjavesialueella ei sijaitse peltoja.

1.1.7 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit

Pohjavesialueella oletetaan tapahtuvan jonkin verran rantaimeytymistéa Toivaan-
jarvesta. Toivaanjarven vedenpinnan korkeus on keskimaarin 117,5. Pohjavesi-
alue rajoittuu pohjois- ja itdosaltaan Kokkojokeen, johon tapahtunee pohjaveden
purkautumista.

1.1.8 Toimenpidesuositukset

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Uusista
asennettavista pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti,
joka toimitetaan kunnan vesihuoltolaitokselle ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuk-
seen. lIman lukkoa oleviin putkiin tulee asentaa lukot.

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden |&heisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nopeus.

Pohjavesialueiden maankayttéd suunniteltaessa on arvioitava kaavan vaikutuk-
set seka pohjaveden laatuun etta maaraan. Kokkokankaan pohjavesialueelle ei
saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle saa
kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnas-
ta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohja-
vesiolosuhteet selvittdd maankayton suunnittelun yhteydessa.

1. Kokkokankaan pohjavesialueen 0742201 suojelusuunnitelma 7



Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella. Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehda tar-
veharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnéin.

Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
vié tai sitd koskevia kaavamaarayksia.

1. Kokkokankaan pohjavesialueen 0742201 suojelusuunnitelma 8



2 Riskitoiminnot, niiden arvioinnit ja toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysaili6t

Kokkokankaan pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sai-
liorekisterin mukaan yhtaan oljysailiota (Tilanne 8.2.2010). Pohjavesialueella
sijaitsee padasiassa loma-asutusta alueen luoteisosassa eikd alueella ole
maanalaisia 6ljysailiditd. Alueella voi kuitenkin olla maanpaallisia o6ljysailidita,
joista ei ole tietoa.

Riskinarviointi

Mikali pohjavesialueella on suojaamattomia 06ljysailidita, aiheuttavat ne riskin
pohjaveden laadulle. Mahdolliset Oljysailiot sijoittuvat todenndkoisesti alueen
luoteisosaan, missa sijaitsee loma-asutusta.

Toimenpidesuositukset

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljysailiorekisteria. Oljysailiorekis-
teriin tulee koota tiedot sdailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalis-
ta, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan pé&allé/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesté ja seuraavasta tarkastusajankohdasta.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella ei ole viemariverkostoa. Pohjavesialueen luoteisosassa sijait-
see yksi vakituinen asunto sekéd 5 loma-asuntoa. Kiinteistot saavat vetensa joko
omasta kaivosta tai kantamalla jarvesta. Loma-asunnoissa on kompostikdyma-
lat ja vakituisessa asunnossa erotteleva kuivakdymala. Vakituisen asunnon
harmaat jatevedet johdetaan pienpuhdistamoon. Loma-asuntojen harmaat jate-
vedet imeytetddn osassa kohteissa imeytyskaivoon/kuoppaan tai sakokaivojen
kautta maahan.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevan asutuksen jatevesisté ei arvioida olevan merkitta-
vaa riskia pohjaveden laadulle, silla muodostuvat jatevesimaarat ovat pienia ja
asutus sijaitsee lahimmillaan n. 850 metrin etaisyydella vedenottokaivosta. Kai-
kista kohteista on toimitettu Lieksan kaupungille jatevesiselvitys.
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2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaaréat ja pohjavesisuojaukset

Pohjavesialueella sijaitsee Lieksasta Nurmijarven kautta Kuhmoon kulkeva
maantie nro 524 (Nurmijarventie) (Taulukko 3). Lisaksi alueella sijaitsee muu-
tamia pienempia teitd. Nurmijarventie sijaitsee 1,3 kilometrin matkalla pohja-
vesialueella. Tiella liikkuu padasiassa henkildlikennettd. Tiella ei ole sattunut
likenneonnettomuuksia 2000-luvun aikana. Tien etaisyys lahimpaan vedenotto-
kaivoon on noin 60 metrid. Pohjavesisuojauksia ei ole tehty. Tien nopeusrajoi-
tus on 80 km/h.

Taulukko 3. Kokkokankaan pohjavesialueella sijaitseva tiesto.

Tie KVL KVLRAS Tien hoito- Suolamaara Tien  Pohjavesi- Liikenne-
(ajon/vrk) (ajon/vrk) luokka (t/km/a)  pituus suojaukset onnettomuudet
pv- 2000-2009
alueella
(km)
524 480 27 Il 04 1260 Ei

KVL= Keskimaarainen vuorokausilikenne. RAS= Raskas liikenne.

Nurmijarventien ja pohjavesialueen keskiosiin johtavien pikkuteiden varsiin on
asennettu yhteensa 9 kpl pohjavesialuekyltteja liikenteen vastaisesti. Osa kyl-
teista on haalistuneita.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Nurmijarventie kuuluu kunnossapitoluokkaan Il. Tiella kaytetd&n suolaa arviolta
0,4 t/km/a. Suolana kaytetaan kalsiumkloridia (CaCl2). Alueella olevia yksityis-
teitd ei suolata.

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden kuljetusmaéaristéa ei ole tietoa.

Riskinarviointi

Tie kulkee hyvin l&helta vedenottamoa ja mahdolliset onnettomuustapaukset
aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tienpidossa kaytettava suola voi pitkal-
l& aikavalilla aiheuttaa pohjaveden kloridipitoisuuden nousua.
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Toimenpidesuositukset

Nurmijarventien pohjavedelle aiheuttamaa riskid tulee mahdollisuuksien mu-
kaan pienentaa. Mahdollisia riskinhallintakeinoja voivat olla esimerkiksi nopeus-
rajoituksen laskeminen tai pohjavesisuojausten tekeminen.

Tienpidon vaikutusta pohjaveden laatuun on tutkittava. Vedenottamon raakave-
desta tulee tutkia kloridi, natrium, TOC, happipitoisuus seka sahkdnjohtavuus.

Vanhat haalistuneet pohjavesialuekyltit on vaihdettava uusiin.

2.3 Maa-ainestenotto

2.3.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Alueella sijaitsee kui-
tenkin merkittdva maa-ainesten ottoalue, josta on tapahtunut runsasta soranot-
toa 1970-luvulta lahtien (Kuva 5). Alue kasittaa noin 25 % koko pohjavesialueen
muodostumisalueesta. Soranotto on paikoitellen ulottunut liian lahelle pohjave-
denpinnan tasoa eli kaytdnnodssa alimmillaan tasoon +117,7. (Lieksan kaupunki
1996) Maa-ainestenotto on alueella paattynyt ja alue on osittain jalkihoitamaton.
Maastokatselmuksen yhteydessa alueella havaittiin runsaasti jalkid motocrossin
ajosta.

Kuva 5. Entista soranottoaluetta Kokkokankaan vedenottamon laheisyydessa.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella olevalla entisella maa-ainesten ottoalueella pohjavedenpinta
on alle 1,5 metrin etaisyydella maanpinnasta. Pienella suojakerroksella voi olla
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negatiivisia vaikutuksia muodostuvan pohjaveden laatuun. Lisdksi alueella ta-
pahtuva luvaton motocross-ajelu voi onnettomuustapauksissa aiheuttaa vaaraa
pohjaveden laadulle, mikali polttodljyja paédsee valumaan maaperaan.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle ei tule enad myontaa uusia maa-aineslupia, koska alueella on
aiemmin ollut erittain voimakasta maa-ainestenottoa. Pohjavesialueella sijaitse-
van entisen soranottoalueen metsittymista tulee edistaa jalkinoitamalla aluetta
lisaa.

Alueella tapahtuva luvaton motocross-pyorilla tapahtuva ajaminen on saatava
loppumaan. Luvattomat ajajat on pyrittdva selvittdmaan yhteistyéssa poliisin ja
kylalaisten kanssa.

2.4 Maa- ja metsatalous

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous

Kokkokankaan pohjavesialueella ei sijaitse maataloutta.

Kokkokankaan pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista alu-
etta. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeessa on kerrottu
metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan
pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivenndismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eikéa (I-luokan) pohjavesialueilla kayteta metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteté lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myds-
kaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eikd vedenottamoiden
lahisuojavydhykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsékoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voitelu6ljya.

Riskinarviointi

Metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa
metsanhoitoyhdistyksen ympéaristdohjeen mukaisesti.
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2.5 Muuntamot

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Kokkokankaan pohjavesialueella sijaitsee yhteensa kaksi muuntamoa
(Taulukko 4). Toinen muuntamo on pylvdsmuuntamo, jossa on 0Oljyad 90 kg.
Muuntamo sijoittuu pohjavesialueen pohjoisosaan lahelle pohjaveden muodos-
tumisrajaa. Vedenottamon lahella sijaitsee kuivamuuntaja, jossa ei ole 6ljya.

Taulukko 4. Kokkokankaan pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli Suoja-allas Muodos- Etaisyys
kVA (ko) / muu tumis-  veden-
suojaus  alueella ottamoon
1 7488 1993 30 90 Pylvas Ei tietoa Kylla 1800
2 6669 1992 50 - Kuivamuuntaja - Kylla 80

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot eivat aiheuta merkittavaa riskia pohja-
veden laadulle. Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitseva muuntamo sijoittuu
pohjaveden muodostumisalueen rajalle kauaksi vedenottamosta. Muuntamon
pohjavesisuojauksesta ei ole tietoa. Rikkoutumistapauksessa muuntamo Voi
aiheuttaa paikallisesti vaaraa pohjaveden laadulle. Vedenottamon lahella sijait-
seva muuntamo ei sisalla oljya.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevalle muuntamolle suositellaan pohja-
vesisuojausten rakentamista. Kohteen maaperéa tulee lisaksi tiivistaa rajahdysti-
lanteen varalta.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden méaéaran ja laadun valvonta

Pohjaveden maaréllisen tilan tarkkailua edellytetddn vedenottoluvassa, ja se
toteutetaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen (nykyinen ELY-keskus) hy-
vaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Otetusta vesimaarasta pidetaan kirjaa
paivittain ja vedenottamon siivilaputkikaivojen vesipinnat mitataan kuukausittain.
Pohjaveden havaintoputkia on tarkkailussa 4 kpl. Mittaukset tehdaan joka kuu-
kauden ensimmaisen viikon aikana. Tarkkailupisteet sijaitsevat pohjavesialueen
kaakkoisosassa tien suuntaisesti kohti luodetta (Taulukko 5).

Taulukko 5. Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu.

Tarkkailupiste Pinnan tarkkailu
HP 11 joka kuukausi
HP 12 joka kuukausi
HP 13 joka kuukausi
HP 14 joka kuukausi

Vesioikeuden lupaan liittyvassa ymparistokeskuksen hyvaksymassa tarkkai-
luohjelmassa on lisaksi edellytetty pohjaveden laadun tarkkailua Kokkokankaan
vedenottamon vesinaytteistd. Ohjelman mukaan vesindytteet otetaan neljasti
vuodessa eli maalis-, touko-, elo- ja marraskuussa. Analysoitavat parametrit
ovat: pH, vari, sameus, sahkonjohtavuus, kokonaiskovuus, happi, alkaliteetti,
hiilidioksidi, rauta, mangaani, ammonium, nitraatti, nitriitti, KMnO4-kulutus,
TOC, sulfaatti, kloridi ja fekaaliset kolibakteerit. Pohjaveden raakaveden tarkkai-
lua ei ole kuitenkaan tehty tarkkailuohjelman mukaisesti.

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelmaan liittyva laaduntarkkailu perustuu
talousvesiasetukseen (461/2000), ja paapaino on ollut verkostoveden laadun
selvittamisessa (Taulukko 6).Verkostovettd tutkitaan kolmesta pisteestad 6 ker-
taa vuodessa tavallisimpien vedenlaatuparametrien osalta (jatkuva valvonta).
Lisdksi kerran vuodessa tehd&an kattava analyysi (jaksottainen valvonta). Raa-
kavetta ei tarkkailla suoraan vedenottamon vedestd. Sen sijaan raakavedesta
on otettu naytteita Lieksan vesilaitokselta, jossa nayte edustaa kokoomanaytet-
ta Pesonvaaran, Kokkokankaan ja Puuruunjarven vedenottamoiden vesista.

1. Kokkokankaan pohjavesialueen 0742201 suojelusuunnitelma 14



Taulukko 6. Lieksan keskustan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelma.

* Madritykset voidaan tehdaan viiden vuoden valein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta
v. 2006.
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3.2 Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen kayttotarkkailussa on tutkittava saanndllisesti raakavedesta
sellaisia kemikaaleja, joita pohjavesialueen toiminnoista voi paasta veteen. Ve-
denottamojen kayttotarkkailussa olisi lisattava naytteenottokertoja ainakin niiden
muuttujien osalta, joista havaitaan viitteitd, vaikka havainnot olisivatkin alle viral-
listen maaritysrajojen. Pohjavesialueen vedenottamon raakaveden tarkkailua
tulee toteuttaa Suunnittelukeskus Oy:n vuonna 1996 laatiman tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Tienpidon vaikutusta pohjaveden laatuun on tutkittava. (kts. 2.3 Liikenne, toi-
menpidesuositukset)

Kaikkien tarkkailujen tulokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupungin lisak-
si Pohjois-Karjalan ELY-keskukseen sahkoisessd muodossa.
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Liite 1

TOIMENPIDEOHJELMA KOKKOKANGAS

Lieksa
SAVO-KARJALAN 444 B Elinkeino-, likenne- ja H EU : lta

VESIENSUOJELUYHDISTYS RY Ml A e ympristkeskus Eurnagan unionl
Eurminaluekehiisrahastn
Asutus:
Oljysiliot
Oliysailidrekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pelastusviranomainen Pohjois-Karjalan jatkuvasti |Luettelo maanalaisista 6ljysailidista pohjavesialueella

pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan (kunto, tilavuus, suoja-allas, tarkastusajat).
ymparistdnsuojeluviranomainen

Yleiset toimenpidesuositukset

Maanalaisten 6ljysailididen saanndlliset tarkastukset. Kiinteiston omistaja/haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti | Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/83 mukaisesti.
pelastuslaitos/Palotarkastaja Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.

Kaytosta poistettavat oliy- ja kemikaalisailict tayttoputkistoineen |kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, pelastusviranomainen, 2010- Y mparistdnsuojelumaaraykset 2006.

poistettava kiinteistgilta. pelastusviranomainen ja kiinteiston omistaja kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

Sailiot on puhdistettava ja tarkastettava ennen poistamista.
(maaperan puhtaus)

Uusien kiinteiden yli 1,5 m®:n polttoneste- ja kemikaalisailididen |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti | Y mpéaristdnsuojelumaaraykset 2006.
on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja- ymparistdnsuojeluviranomainen,
altaisiin. Sailiét on varustettava halyttavalla pelastusviranomainen

vuodoniimaisujarjestelmélla ja ylitdyton estolaittein. Tankkaus- ja
tayttopaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla, kemikaaleja
lapaisemattomalla pinnoitteella.

Yli 1,5 m*:n polttoaine- ja kemikaalisailict on tarkastutettava Kiinteistdjen omistaja/ haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti | Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluessa sailién kayttédnotosta pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
ja siité eteenpain vahintdan 10 vuoden valein. Yli 15 vuotta ymparistdnsuojeluviranomainen

ennen ymparistdnsuojelumaaraysten voimaantuloa
kayttoonotetut sailiét seka sailiét, joiden kayttdonottamisaikaa ei
voida osoittaa, on tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden
kuluessa ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulosta.

Ohjeet ja opastus oliysailididen omistaijille riskeista, Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010- Esim. juttu paikallislehdessa. Maatiloille ja kiinteistille lahetetty
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtenaisista keskitetyista pelastusviranomainen Samanaikaiset tarkastukset alueella kysely- ja ohjeistuskirje v. 2010
tarkastuksista (kustannustehokkaasti)

Suositus vaihtoehtoisista l&mmitysmuodoista kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti | MRL 57 a §

Maaldampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia |Kiinteiston omistaja/haltija kunnan rakennusvalvontaviranomainen, jatkuvasti |Suositellaan etanolin kayttéa maalampojarjestelmassa

kemikaaleja Suojelusuunnitelman seurantaryhma

Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot
ja jatevedenpum ppaam ot
Yleiset toimenpidesuositukset

Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet ohjattava |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ 2010-2014 (VN asetus 542/2003, Y mparistonsuojelulaki 8 §

pohjavesialueen ulkopuolelle tai halytysjarjestelmalliseen ymparistdnsuojeluviranomainen

umpisailiéon

Viemariverkoston ulkopuolisten kiinteistojen jatevesijarjestelmien | Kiinteiston omistaja/haltija kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen 2010-2014 |Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta

paivitys vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
542/2003,

Y mpéaristénsuojelumaaraykset 2006

Kiinteistojen littdminen viemariin tai muut hyvaksyttavat
toimenpiteet.

Jatevesien maahanimeyttaminen paasaantoisesti kielletty Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti | Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
ymparistdnsuojeluviranomainen

Muut asutukseen liittyvat
Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja, kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti

hautausmaita tai vapaa-ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa . . . ELY-keskus (ymparisto)
. Y mpéristolupaviranomainen,
pohjavedelle.

kaavoitusviranomainen, ELY -keskus

Liikenne, tien- ja kadunpito:




rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa
pelastusviranomaiselle

Nurmijarventien pohjavedelle aiheuttaman riskin ELY-keskus (likenne) suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
pienentaminen.Riskinhallintakeinoja voivat olla esimerkiksi
nopeusrajoituksen laskeminen tai pohjavesisuojausten tekeminen.
Tienpidon vaikutusta pohjaveden laatuun on tutkittava. ELY-keskus (likenne), kunnan vesihuoltolaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma, ELY -
Vedenottamon raakavedesta tulee tutkia kloridi, natrium, TOC, keskus (ymparistd)
happipitoisuus seké séhkonjohtavuus.
Vanhat haalistuneet pohjavesialuekyltit on vaihdettava uusiin. kunnan vesihuoltolaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille ELY -keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi. kunta tekninen
Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittava ELY-keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
suunnittelu- ja rakenneteknisin keinoin tekemaan kunta tekninen
mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia
Yritystoiminta
Yleiset toimenpidesuositukset
B uutta yritystoimintaa alueelle, josta voi aiheutua pohjaveden kunnan ymparistonsuojeluviranomainen jatkuvasti
pilaantumisen vaara. Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai Y mpéristélupaviranomainen,
varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen rakennusvalvontaviranomainen,
ulkopuolelle. kaavoitusviranomainen
Y mpéristluvissa velvoite pohjaveden tarkkailuun Y mpéristélupaviranomainen Y mpéristéluvan valvontaviranomainen jatkuvasti
Ei jakeluasematoimintaa pohjavesialueelle Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti
Ei autojen pesupaikkoja pohjavesialueelle Kunnan ympéristénsuojeluviranomainen jatkuvasti
Toimittaessa vedenottamoiden laheisyydessa vaaditaan Toiminnanharjoittaja kunnan vesihuoltolaitos, jatkuvasti
toimijalta tarvittaessa oman toimintansa mahdollisten lupaviranomainen
vaikutuksien arviointia vedenottamolle selvittdmalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Maa-ainestenotto:
Pohjavesialueelle ei tule enaa myontaa uusia maa-aineslupia, kunnan kaavoitusviranomainen, lupaviranomainen |maa-aineslupien valvonnasta vastaava, jatkuvasti |POSKI, SOKKA
koska alueella on aiemmin ollut erittdin voimakasta maa- ELY-keskus (ymparisto)
ainestenottoa.
Pohjavesialueella sijaitsevan entisen soranottoalueen toiminnanharijoittaja, kunta, maanomistajat maa-aineslupien valvonnasta vastaava, 2011-
metsittymista tulee edistaa jalkihoitamalla aluetta lisaa. ELY -keskus (ymparisto)
Alueellla tapahtuva luvaton motocross-ajelu lopetettava poliisi, paikalliset asukkaat Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
Maa- ja metsatalous
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailiéita ja —varastoja ei tule | Tilojen omistajat/haltijat, Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
sijoittaa pohjavesialueelle. Asiassa tulee kayttaa rakennusvalvontaviranomainen nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
tapauskohtaista harkintaa.
Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja tilojen omistajat, rakennusvalvontaviranomainen kunnan ymparisto- ja jatkuvasti
tuorerehuvarastot tulee rakentaa tiiviiksi voimassa olevan rakennusvalvontaviranomainen
lainsaadannon, rakentamismaaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
ELY -keskus (ymparistd) nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
Kotielainten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti
otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet. ELY-keskus (ymparisto)
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta neuvonta Metsénhoitoyhdistys,
pidattaytyminen pohjavesialueella (erityisesti typpilannoitteet) | metsanomistajat Metsakeskus jatkuvasti  |www.tukes fi
Uudistus- ja kunnostusojituksia ei suositella suoritettavan metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessa suositellaan Metsakeskus, ELY -keskus (ymparistd)
kevyempien menetelmien kayttoa.
Muuntam ot
Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevalle muuntamolle Pohjois-Karjalan Sahké Oy Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2012-
suositellaan pohjavesisuojausten rakentamista. Kohteen maapera
tulee lisaksi tiivistda rajahdystilanteen varalta.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia Pohjois-Karjalan Sahko Oy Rakennusvalvonta viranomainen, jatkuvasti
suojaamattomia muuntaijia. Y mpéristénsuojeluviranomainen
Verkostosuunnittelussa huomioidaan pohjavesialueet ja Pohjois-Karjalan Sahké Oy kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen jatkuvasti
pohjavedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitaa Pohjois-Karjalan Sahké Oy Pohjois-Karjalan Sahké Oy jatkuvasti
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Pohjaveden laadun ja méaarén valvonta

Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |VHS-seuranta,
vesihuoltolaitoksen kayttotarkkailu,
luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu. Pohjavesialueen kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija kunnan terveystoimi, kunnan jatkuvasti |VHS-seuranta,
vedenottamon raakaveden tarkkailua tulee toteuttaa Suunnit- ymparistdnsuojeluviranomainen, vesihuoltolaitoksen kayttétarkkailu,
telukeskus Oy:n vuonna 1996 laatiman tarkkailuohjelman ELY-keskus (ymparistd) luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
mukaisesti.
Pohjaveden havaintoputkien lukkojen sarjoittaminen samaan kunnan vesihuoltolaitos, toimenharjoittajat Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
avainsarjaan. llman lukkoa oleviin putkiin tulee asentaa lukot.
Uusista pohjaveden havaintoputkista laadittava kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, jatkuvasti | Toimitettava sahkoisesti kunnan vesihuoltolaitokselle ja
putkikortti toimenharjoittajat toimenharjoittajat ELY -keskukselle (ymparisto)
Analyysitulosten toimittaminen ymparistdhallinnon Hertta- Kaupunki,yritys, ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti |Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan laboratoriosta ELY -
jarjestelmaan ELY-keskus (ymparisto) keskukselle (ymparisto)
Kaavoitus:
Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen toiminnanharijoittaja kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti
suunnitellaan toimintoja, joilla voi olla vaikutusta pohjaveden ELY-keskus (ymparisto)
laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee toiminnanharjoittajan
arvioida vedenottamon vaikutusalue selvittamalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia  |kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti |YSL 28§,
toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita Y mpéristonsuojeluasetus 1§, Valtoineuvoston paatos
ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat 30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden
suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittaa
maankayton suunnittelun yhteydessa.
Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja  |kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti
pohjavesialueiden ulkopuolella. Maakuntaliitto
Vedenottamoiden Iaheisyyteen ei tule kaavoittaa asutusta kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti
Pohjavesirajaukset merkittéva kaikkiin kaavoihin kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti
Kaavoituksessa ja kaavamaarayksissa otettava huomioon kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti [YSL 28§,Y mpéristonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston
pohjaveden suojelu Maakuntaliitto paatds 30.11.2000 valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet
Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan littyvat harjoitukset, kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, kunnalliset laitokset
tiedottaminen ja kouluttaminen (yhdessa kunnan vesiosuuskuntien [kunnan terveydensuojeluviranomainen, terveydensuojelulaki 8 §
kanssa) pelastustoimi
Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma
onnettomuuksien varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa
tulee selvittda ja laatia ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi
harjoitella saanndllisesti. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet |toiminnanharjoittaja, pelastustoimi, kunnan
suunnitelman laatimisesta. ymparistdnsuojeluviranomainen, ELY -keskus Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
Alueellisen yhteystoiminnan parantaminen ja keskitetyn johdon kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
jarjestdminen. vesihuoltolaitoksen henkildston
tdydentdmismahdollisuutta olisi tutkittava erilaisten tilanteiden
varalle.
Kaikki talousveden laatua uhkaavat toiminnot on kirjattava kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
laitoksen varautumissuunnitelmaan.
Suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
paivitettava ja toimenpiteitd harjoiteltava saanndllisesti. terveydensuojeluviranomainen
Vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toiminnanharijoittajien kunnan vesihuoltolaitos, ymparistdnsuojelu- ja Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011
tietoisuus mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden terveydensuojeluviranomainen, pelastuslaitos,
hankinnalle. Toiminnanharjoittajita tulee edellyttaa toiminnanharijoittaja
onnettomuustilanteiden toimintasuunnitelmaa. Viranomaisilla
suunnitelma toiminnanharjoittajien valvonnasta, tiedonkulusta ja
onnettomuustilanteiden harjoittelusta
Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit |kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma heti

kohteet, ja suojata ne tarvittaessa.
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Merildanrannan pohjavesialue 0742209

Merilanrannan pohjavesialue sijaitsee Pielisen ja Karanka- ja Rintasenvaarojen
valissa olevalla Loma-Kolin alueella. Pohjavesialueella on suuri merkitys Kolin
alueen vesihuollossa. Ennusteiden mukaan loma-asutus on lisaantymassa Ko-
lin alueella ja lisaksi alueen Iaheisyydessa sijaitsevalle Hattusaaren alueelle on
perusteilla uusi vesiosuuskunta, mika lisaa entisestéan vedentarvetta. Pohja-
vesialueella sijaitsee joitain pohjavetta vaarantavia toimintoja ja on erityisen tar-
keaa turvata pohjaveden sailyminen alueella myos jatkossa hyvana.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Merilanrannan pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue
(luokka 1). Alueen kokonaispinta-ala on 3,99 km?, josta pohjaveden muodostu-
misalueen pinta-ala on 2,14 km?2. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 1300 m?3/d,
kun pohjavedeksi imeytyy 40 % sadannasta

Pohjavesialue on osa luode-kaakkosuuntaisesta pitkittaisharjumuodostumasta.
Maaston pinnanmuodot vaihtelevat +93,7...+120. Alimman tason muodostaa
Pielisen pinta. Korkeimmat kohdat sijaitsevat alueen pohjoisosissa lahella Kuik-
kalampea.

Maapera

Alueen maa-aines on kokonaisuudessaan hyvin vetta johtavaa. Hiekkavaltaisin-
ta aluetta on etelapaassa Isohiekan ja Hiekkaniemen tienoo seka lounaassa
hautausmaan ymparistd. Kerrospaksuudet ovat kohtalaisia. Pohjavesialueen
pohjoisosassa maapera on paaasiassa kivista hiekkaa. Karankavaaran ja Pie-
lisjarven valisella kankaalla on harjukuoppia, jotka ovat tiiviita kivisia kerrostu-
mia. Pieliseen viettavilla rinteillda maapera on pintaosiltaan hienoa hiekkaa ja
hiekkaa. Syvemmalla on hyvin vetta johtavia kerroksia, joissa maapera on hie-
noa soraa ja soraa.

Alueella tehtyjen tutkimusten mukaan alemman Koirilammen lansireunalla on
kapea hyvin vetta johtava vyohyke, joka ulottuu leirintaalueen tiesta etelaan Ko-
taniemeen asti. Maa-aines on kairausten mukaan pohjavesipinnan ylapuolella
hienoa hiekkaa ja pohjavesipinnan alapuolella tasarakeista hiekkaa ja kivista
hiekkaa. Vetta johtavat kerrokset ovat paksuudeltaan 6-10 metria. Koirilammen
itapuolella maa-aines on kairausten mukaan huonosti lajittunutta kivista hiekkaa
ja kivista silttimoreenia. Karankalammen etelapaassa maa-aines on 7,5 metriin
kivista hiekkaa ja syvemmalla kivista hiekkamoreenia. Kallion pinta on noin 20
metria maanpinnasta.
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Kalliopera

Alueen kalliopera (Kartta 3) on Suomen vanhinta, arkeeisella ajalla syntynytta
noin 3 miljardia vuotta vanhaa graniittigneissikallioperaa. Suurimmaksi osaksi
pohjavesialueen kalliopera on arkeeisia kivia, intermediaarisia vulkaniitteja. Alu-
eella on myos metadiabaasijuonteita lahinna Karankalammen ita- ja luoteispuo-
lella. Merilanlahti-Hiekkaniemi alueella vallitsee graniittigneissi, tasta pohjoiseen
liuskeet.

Karankalammen itareunalla kallion pinta on osittain pohjaveden pinnan ylapuo-
lella, koska pohjavesitutkimuksen mukaan kallion pintaan ulottuva pohjaveden
havaintoputki Hp 11 on kuiva putki.

Pohjavesi

Alueella sijaitsee useita lampia, joista suurin on Karankalampi. Pohjavesitutki-
musten perusteella pohjaveden virtaussuunnan on todettu olevan Karankalam-
men kohdalla ilmeisesti harjun poikki Pieliseen. Pielisen rannalla Karankalam-
men kohdalla on useita purkautumia (Lieksan kaupunki).

Pohjaveden virtaussuunta on pohjavesitutkimuksen mukaan Koirilampien lansi-
puolella luoteesta kaakkoon purkautuen osittain Merilanlahteen ja Isohiekan
alueelle. Purkautuminen tapahtuu tihkumalla laajalla alueella. (Pohjois-Karjalan
ELY-keskus 2010)

1.1.2 Vedenottamo

Loma-Kolin vedenottamo sijaitsee Pielisen rannassa pohjavesialueen keski-
osassa (Kuva 1). Vedenottamolla on vuonna 1962 rakennettu kuilukaivo. Ve-
denottamoaluetta ei ole aidattu. Vesi suodattuu kalkkikivirouhekerroksen lapi.
Laitokselta lahtevalle vedelle on valitén desinfiointivalmius. Vedenottamolla ei
ole kayttotarkkailua eika kayttohairididen halytysjarjestelmaa. Poikkeustilanteis-
sa vesihuolto voidaan jarjestaa Kolin Kylan vedenottamolta.

Kuva 1. Loma-KoIin vedenottoannus.
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Vuonna 2009 vedenottamolta pumpattiin keskimaarin 112 m®/d. (Kuva 2) Vuo-
sien 2007 ja 2008 vesimaarien raportoinnissa on ollut ongelmia eika tietoja ole
kaytettavissa. Nykyisella vedenottomaaralla ottamo ei tarvitse vesilain mukaista
lupaa ottaa pohjavetta.
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Kuva 2. Loma-Kolin vedenottamolta pumpatut vesimaarat 2000-2009.

Alueelle on suunnitteilla uusi vedenottamo pohjavesialueen etelaosaan Koiri-
lampien lansipuolelle. Alueella on tehty koepumppauksia vuosina 2008-2009.
Havaintoputken HP7 viereen on rakennettu koekaivo.

1.1.3 Suoja-aluepaatokset

Vedenottamolla ei ole vahvistettua suoja-aluepaatdsta. Vanhassa suojelusuun-
nitelmassa on esitetty pohjaveden ohjeelliset Iahi- ja kaukosuojavyohykkeet.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Vedenottamolta ei ole otettu naytteita suoraan raakavedesta. Lahtevasta vedes-
ta otetut naytteet vuosina 2008-2010 on esitetty taulukossa 1. Tuloksista huo-
mataan kalkkikivirouheen vaikutus, silla veden pH ja alkaliteetti ovat tavan-
omaista korkeampia. Veden sulfaatti- ja kloridipitoisuudet ovat pienia.

Taulukko 1. Merilanrannan vedenottamon lahtevan veden laatu vuosina 2008-2010.

Parametri Yksikko n ka md min maks
Lampotila C 5 7,8 7,9 7,0 8,2
Kolimuotoiset bakteerit pmy/100 ml 5 0 0 0 0
Heterotrof. pesakeluku 22 C pmy/ml 5 2 2 0 4
pH 5 7,7 7,6 7,3 8,3
Sahkonjohtavuus mS/m 1 11 11 11 11
Alkaliniteetti mmol/I 5 0,77 0,79 0,57 0,89
Asiditeetti mmol/I 3 0,06 <0,05 <0,05 0,091
Hiilidioksidi mg/I 5 2,4 <2 <2 4
Sulfaatti mg/I 3 4,2 41 41 4,3
Kloridi mg/I 3 2,0 1,9 1,7 2,3
Kovuus mmol/I 5 0,43 0,47 0,32 0,5
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1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueen eteldaosaan Koirilampien ymparistoon on asennettu pohja-
vesitutkimusten yhteydessa yhteensa 15 pohjaveden havaintoputkea. Putkien
sijainti on esitetty kartassa 1.

1.1.6 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Maakuntakaavassa Merilanrannan pohjavesialue on kokonaisuudessaan mer-
kitty loma- ja matkailualueeksi.

Pohjavesialueella on voimassa Pohjois-Karjalan laaninhallituksen 22.12.1992
vahvistama Loma-Kolin osayleiskaava. Kaava kattaa koko pohjavesialueen |u-
kuun ottamatta pohjavesialueen eteldosaa. Osayleiskaava osin vanhentunut,
minka johdosta on aloitettu uuden kaavan laadinta. Luonnos uudesta kaavasta
on tehty 16.9.2009. Kaavan yksi tavoite on vedenhankinnan kannalta tarkeiden
pohjavesialueiden turvaaminen. (FCG Planeko Oy 2009)

Alueella on lisaksi voimassa useita eri ranta-asemakaavoja. Naita ovat Loma-
Kolin, Kolin leirintdalueen, Rintasenvaaran, Mustarintasen, Karankavaaran seka
Rantakankaan ranta-asemakaavat.

Merilanrannan pohjavesialueen maankayttoa hallitsee metsatalous

Taulukko 2, Kuva 3). Pohjavesialueesta neljannes on vesistéa. Myds loma-
asutusta on kohtuullisen paljon. Alueelle sijoittuu myods jonkin verran peltovilje-
lya ja muita maankayttémuotoja (Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000).

Taulukko 2. Merilanrannan pohjavesialueen maankaytto.

Merildnranta
pohjavesialue muodostumisalue

Kokonaispinta-ala [ha] 399 214
Taajama-asutus [ha] 0,8 0,4
Haja-asutus [ha] 1,2 0
Loma-asutus [ha] 15,3 13,3
Peltoviljely [ha] 10,6 0,8
Metsatalous [ha] 253,9 183,9
Maa-ainestenotto [ha] 1,1 1,1
Vesistot [ha] 102,1 6,3
Teollisuus- tai varastoalue [ha] 2,6 2,4
Varalla [ha] 5 4,6
Virkistysalue [ha] 5,6 2,1
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M Taajama-asutus [ha]

W Haja-asutus [ha]

W Loma-asutus [ha]

M Peltoviljely [hal

m Metsatalous [ha]

M Maa-ainestenotto [ha]
Vesistot [ha]

Teollisuus- tai varastoalue [ha]

Varalla [ha]

Virkistysalue [ha]
Kuva 3. Merilanrannan pohjavesialueen maankaytto.

1.1.7 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Merilanrannan pohjavesialueen etelaosa kuuluu kokonaisuudessaan Kolin mai-
semakokonaisuuteen. Alueen pinta-ala pohjavesialueella on noin 165 hehtaaria.
Alue on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Keskeisia maisemaele-
mentteja ovat Kolin-Vesivaaran vaarajakso, sen lansipuolinen laakso jarvineen
seka Pielisen jarvimaisemia halkova harjusaarten jono.

Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevat Hakinlahti ja Multivieru on luokiteltu
paikallisesti arvokkaiksi harjualueiksi. Myos Pielisen ja Karankalammen valissa
oleva Isohiekka-Hiekkaniemi on paikallisesti arvokas harjualue. Pohjavesialu-
een etelaosaan yltava Kolin harjusaaret on valtakunnallisesti arvokas harjualue.

Pohjavesialueella sijaitsee kolme yksityisten mailla olevaa suojelualuetta. Kuik-
kalammit on erityisesti suojeltavan rupiliskon esiintymispaikka, jonka rajat alu-
eellinen ymparistokeskus on paatoksellaan maaritellyt. Alue sijoittuu pohjavesi-
alueen luoteisosaan ja sen pinta-ala on 1,1 ha.

Kaksi yksityisista suojelualueista on hiekkarantoja. Hakinlahden lantinen hiekka-
ranta sijoittuu pohjavesialueen pohjoisosaan Pielisen rannalle. Alueen pinta-ala
on 3,0 ha. Isohiekan hiekkarannan pinta-ala on 6,0 ha ja alue sijoittuu pohja-
vesialueen kaakkoisosaan Pielisen rannalle. Molemmat hiekkarannat on luon-
nonsuojelulain suojeltuja luontotyyppeja, joiden rajat alueellinen ymparistokes-
kus on paatoksellaan maaritellyt.

Pohjavesialueella sijaitsevalla Karankalammella arvioidaan olevan hyva hyd-
raulinen yhteys itapuolella olevaan harjuun. Pielisen rannalla Karankalammen
kohdalla on useita purkautumia. Karankalammen veden pinta on huomattavasti
ylempana kuin alueella pohjaveden pinta, joten virtaus on osittain harjun poikki
Pieliseen.
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Pohjoisempi Koirilammen vesipinta on noin 0,25 m ylempana kuin etelaisempi
Koirilampi. Koirilammista ei ole laskupuroa Pieliseen. Lampien veden pinta on
ymparoivaa pohjaveden pintaa noin 0,70 m ylempana, joten lammet eivat ole
suoranaisesti pohjaveteen yhteydessa. Lammet purkautuvat todennakoisesti
reunojen kautta tai tihkuvat pohjan kautta pohjaveteen. (Pohjois-Karjalan ELY-
keskus 2010) Eteldisemman Koirilammen rannat ovat rehevoityneet, mutta
lampi on kohtuullisen kirkasvetinen. Lampien valissa kulkevan tien pohjoispuo-
lella oleva pieni lampi on tummavetinen suomainen lampi, jonka yhteys pohja-
veteen on todennakoisesti heikko.

1.1.8 Toimenpidesuositukset

Mikali pohjavesialueelle rakennettavan uuden vedenottamon myota alueen ve-
denottomaara nousee merkittavasti, tulee alueella jatkossa tehda pohjaveden
maarallisen tilan tarkkailua pohjaveden havaintoputkista.

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Pohja-
veden havaintoputkien tunnukset tulee stanssata putkiin. Uusista asennettavista
pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti, joka toimitetaan
kunnan vesihuoltolaitokselle ja Pohjois- Karjalan ELY-keskukseen.

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden |laheisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nopeus.

Merilanrannan pohjavesialueelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia
toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poik-
keustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohja-
vesisuojauksien ja tarkkailujen avulla. Mikali maankayton suunnittelun kohteena
olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjave-
den suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittdad maankayton
suunnittelun yhteydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella. Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehda tar-
veharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnoin.

Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
via tai sita koskevia kaavamaarayksia.
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2 Riskitoiminnot, niiden arvioinnit ja toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysiilist

Merilanrannan pohjavesialueella on Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sailiore-
kisteriin merkitty yksi 6ljysailié. Sailid on entisen Loma-Kolin hotellin séilid, joka
on nyttemmin poistettu. Pohjavesialueella sijaitsee kuitenkin muita 6ljysailioita,
joita ei ole merkitty Oljysailiorekisteriin. Ainakin Kolin rinteilla sailytetaan polttool-
jyja. Alueen toiminnassa kaytetaan polttodljyja n. 15 000 litraa vuodessa ja Oljy-
ja 200-300 I. Polttodljysailio on 3 m*® maanpaallinen sailio, joka ei todennakoi-
sesti ole kaksoisvaipallinen (Kuva 4). Sailié on otettu kayttédén 1990-luvun alus-
sa eika sita ole tarkastettu. Sailié on lukittu. (Koivunen 2010) Maastokatselmuk-
sen yhteydessa sailion ymparistdssa ja tankkauspaikalla havaittiin oljylaikkia.

K gl $ig T3 B
Kuva 4. Merilanrannan pohjavesialueella sijaitseva 6ljysiilio.

Pohjavesialueen eteldosissa sijaitsevalla kiinteistolla on lisaksi kaytossaan 1-

1,5 m*:n kokoinen suojaamaton farmarisailio.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella olevat suojaamattomat Oljysailiot aiheuttavat riskin pohjave-
den laadulle. Pohjavesialueella sijaitsevien sailididen riskialttiutta vahentaa tieto
siita, etta sailidt on sijoitettu maanpaalle ja ndin mahdolliset vuodot voidaan ha-
vaita.

Toimenpidesuositukset

Kolin rinnekeskuksen 0ljysailio tulee tarkastaa saannodllisesti Lieksan kaupungin
ymparistonsuojelumaaraysten mukaisesti. Alueella olevat 6ljylaikat tulee siivota.
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Oljysailio tulee sijoittaa tiivispohjaiseen katettuun tilaan. Oljyjen kéasittelyssa tu-
lee noudattaa erityista huolellisuutta.

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla 6ljysailiérekisteria. Oljysailibrekis-
teriin tulee koota tiedot sailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalis-
ta, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan paalla/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta.

Sailiot tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 344/83 mu-
kaisesti. Paatoksen mukaan tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset
Oljysailiot tulee tarkastuttaa 10 vuoden kuluessa sailion kayttdonotosta. Taman
jalkeen sailion tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa todetun sailidluokan mu-
kaan. Pelastusviranomaisen tulee valvoa tarkastusten toteutumista aluksi esi-
merkiksi muistutuksin.

Kiinteistokohtaisesta Oljylammityksesta pohjavesialueilla tulisi luopua kokonaan
ja kiinteistojen siirtya vaihtoehtoisiin lammitysmuotoihin.

Lieksan kaupungin ymparistonsuojelumaaraysten mukaan polttonesteiden ja
muiden kemikaalien tankkaus- ja tayttopaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla,
kemikaaleja lapaisemattomalla pinnoitteella. Pohjavesialueella uusien kiinteiden
yli 1,5 m*:n polttoneste- ja kemikaalisailididen on oltava kaksivaippaisia tai ne
on sijoitettava tiiviisiin suoja-altaisiin. Sailiét on varustettava halyttavalla vuo-
donilmaisujarjestelmalla ja ylitayton estolaittein.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella on viemariverkostoa. Alueella sijaitsee yhteensa 12 jateve-
denpumppaamoa ja useita kilometreja vietto- ja paineviemareita. Jateveden-
pumppaamoista kolme on varustettu ylivuotosailiilla. Viettoviemari sijaitsee
alueella [ahimmillaén aivan vedenottamon vieressa. Viemari on noin 20 vuotta
vanha hyvakuntoinen yksoisputki.

Pohjavesialueella sijaitsee yhteensa 10 viemariverkostoon liittymatonta kiinteis-
toa. Neljalla vapaa-ajan kiinteistolla on komposti- tai kuivakaymalat. Harmaat
jatevedet imeytetaan joko imeytyskaivoon tai maaperaan. Kohteissa ei ole vesi-
johtoliittymaa. Vesivessallisia kohteita pohjavesialueella on yhteensa viisi. Nais-
ta kolmelle on myonnetty jatkoaika ymparistonsuojelumaarayksien mukaiseen
maaraaikaan jatevesijarjestelman kunnostamiseen tai viemariin liittymiseen.
Nykyisin kohteissa on kaytossa 2- ja 3 —osaiset sakokaivot. Lisaksi yhdella kiin-
teistolla jatevedet johdetaan umpisailioon ja toisella 3-osaiseen sakokaivoon.
Sakokaivollinen kiinteistdé on tehnyt suunnitelman jatevesijarjestelman kunnos-
tamisesta ja suunnitelma on hyvaksytty. Kumpikin kiinteistd saa vetensa omista
kaivoista.
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Riskinarviointi

Pohjavesialueella on loma-asutusta kohtuullisen paljon ja muodostuvat jateve-
det saattavat aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle. Alueella sijaitsee useita
jatevedenpumppaamoita seka useita kilometreja viemariverkostoa, mika aiheut-
taa riskia pohjaveden laadulle. Alueella oleva viettoviemari kulkee 1ahimmillaan
aivan vedenottamon laheisyydessa.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitsevaan viemariverkoston kuntoon pitaa kiinnittaa erityista
huomiota. Viemariverkoston kunto tulee tarkastaa riittavan usein. Pohjavesialu-
eella sijaitsevat betoniset viemariputket tulee saneerata. Pohjavesialueilla sijait-
sevat jatevedenpumppaamot tulee varustaa ylivuotosailidilla. Viemariverkosto
tulisi laajentaa koko pohjavesialueelle. Kunnan vesihuoltolaitoksen tulee toimit-
taa suojelusuunnitelman seurantaryhmalle vuosittain raportti viemariverkoston
hairidista pohjavesialueella. Raportissa tulee olla mm. vuotovesiselvitys, putki-
rikkojen sijainti ja pumppaamoiden ylivuodot. Viemariverkosto tulisi laajentaa
koko pohjavesialueelle, jotta kaikki alueella olevat kiinteistot saadaan kytkettya
viemariverkostoon.

Erityista huomiota tulee kiinnittda vedenottamoiden laheisyydessa sijaitsevien
viemarien kuntoon. Riskialttiit kohdat tulee kartoittaa ja viemarit saneerata.

Kunnallisen viemariverkoston ja vesiosuuskuntien alueella sijaitsevat viemari-
verkostoon liittymattomat kiinteistot tulee valittomasti velvoittaa liittymaan vie-
mariverkostoon. Viemariverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen on kunnostet-
tava jatevesijarjestelmat jatevesiasetuksen ja Lieksan ymparistonsuojelumaara-
ysten vaatimukset tayttavaksi mahdollisimman pikaisesti. Ymparistonsuojelu-
maaraysten mukaan pohjavesialueilla olevien kiinteistdjen jatevesijarjestelmat
olisi pitanyt kunnostaa vuoden 2008 loppuun mennessa. Jatevesijarjestelman
kunnostamiseen on haettava toimenpidelupa rakennusvalvontaviranomaiselta.
Kiinteistdilla on oltava jatevesiasetuksen edellyttamat jatevesijarjestelman hoito-
ja kayttoohjeet.

2.1.3 Hautausmaat

Pohjavesialueen lounaisosassa noin kilometrin etaisyydella Loma-Kolin ve-
denottamosta sijaitsee Kolin hautausmaa. Hautausmaan pinta-ala on noin 1
hehtaari ja se on perustettu vuonna 1942. Hautausmaalle on haudattu 464 vai-
najaa, joista noin kymmenen uurnahautauksena. Hautausmaalla tehdaan 3-4
hautausta vuosittain. Hautausmaa-aluetta ei ole salaojitettu. Hautausmaalla on
kompostikaymala.

Hautausmaan lannoituksessa kaytetaan vuosittain noin 40 litraa Kanankakkaa

ja 0,75 litraa Osmocote Exact 3-4 kk —lannoitetta. Torjunta-aineena kaytettavaa
Topsin M —torjunta-ainetta ruiskutetaan 3-4 kertaa kesassa hoitohautojen kukil-
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le. Tukesin mukaan kyseisen torjunta-ainevalmisteen kaytté on sallittua pohja-
vesialueilla.

Riskinarviointi

Hautausmaasta ei katsota aiheutuvan riskia Loma-Kolin vedenottamolle, silla
hautausmaa on ollut toiminnassa jo yli 65 vuotta ja hautausmaa sijaitsee etaalla
vedenottamosta.

Hautausmaa on riskialttiilla paikalla alueelle suunnitellun uuden vedenottamon
sijaintiin nahden. Etaisyys hautausmaalta koekaivolle on noin 380 metria. Tut-
kimusten perusteella pohjaveden virtaussuunta Koirilampien lansipuolisella alu-
eella on luoteesta kaakkoon eika hautausmaan alueella muodostuvien pohja-
vesien arvioida kulkeutuvan vedenottamolle. Koirilampien alueelle suunnitellun
vedenottamon koepumppauksen yhteydessa tehdyissa veden laatuanalyyseis-
sa ei havaittu ongelmia veden laadussa vaan vesi oli laadultaan erinomaista
eika sisaltanyt bakteereja. Maa ja Vesi Oy:n vuonna 1991 tekeman tutkimuksen
mukaan yleisesti ottaen hautausmaiden vaikutukset pohjaveteen ovat erittain
vahaiset.

Lannoitteiden kayttd hautausmaan hoidossa on niin vahaista, ettei siitéa katsota
aiheutuvan riskia pohjaveden laadulle. My0s torjunta-aineiden kayttomaarat
ovat vahaisia ja aineet pohjavesialueilla sallittuja. Kolin hautausmaan hautaus-
maarat ovat lisaksi niin pienia, ettd todennakodisesti hautaustoiminnasta ei ai-
heudu pohjaveden laadulle merkittavaa riskia. llman tarkempia tutkimuksia ris-
kia ei kuitenkaan voi taysin pois sulkea.

Toimenpidesuositukset

Seurakunnan tulee tarkistaa hautausmaiden lannoitus ja torjunta-aineiden kayt-
td vuosittain, ja pyrkia minimoimaan kaytetyt torjunta-ainemaarat ja lannoitetta-
va pinta-ala. Seurakuntaa tulee tiedottaa pohjavesialueiden pilaantumisriskeis-
ta. Torjunta-aineina ei saa kayttaa pohjavesialueella kiellettyja torjunta-aineita.
Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu
rajoituksia, |0ytyy Turvallisuus ja kemikaaliviraston eli Tukesin internet-sivuilta
www.tukes.fi. Sivuilta 16ytyy my0s lista pohjavesialueilla sallituista aineista.

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia hautausmaita eika laajentaa nykyista.

Mikali alueelle rakennettavan vedenottamon raakaveden laadussa havaitaan
mahdollisia hautausmaan vaikutuksia, tulee hautausmaan vaikutusta pohjave-
teen selvittaa tarkemmin. Tassa tapauksessa hautausmaan ja uuden vedenot-
tamon valille tulee asentaa pohjaveden havaintoputki, josta voidaan ottaa vesi-
naytteita.
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2.1.4 Vapaa-ajan alueet

Pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee Loma-Kolin rinnealue, jossa on yhteen-
sa 6 rinnettd (Kuva 5). Rinteitd lumetetaan talvisin ja lumetukseen tarvittava
vesi otetaan Kuikka- ja Heinilammista.

Kuva 5. Kolin rinteet.

Alueella on uimarantoja Karankalammen rannalla seka Hiekkaniemessa. Lisak-
si Hakinlahdella on kylalaisten kayttama uimaranta-alue.

Loma-Kolin leirintdalue sijaitsee Pielisen rannalla Hiekkaniemen alueella. Leirin-
taalueella ei ole nykyisin yrittajaa eika alue ollut kaytdéssa vuosina 2009-2010.
Leirintaalue on liittynyt viemariverkostoon.

Alueella olevat moottorikelkkareitit sijoittuvat Pielisen jaalle, mista on pisto Meri-
lanrannan pohjavesialueelle.

Riskinarviointi

Uimarannoista, moottorikelkkareitistda sekad Kolin rinnealueesta ei arvioida ole-
van merkittavaa riskia pohjaveden laadulle. Rinnealueen polttodljyjen sailytys
on kasitelty kohdassa 2.1.1.

Toimenpidesuositukset

Vapaa-ajantoimintojen yhteyteen tulee asentaa pohjavesialueesta tiedottavat
pohjavesialuekyltit.
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2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Merilanrannan pohjavesialueella sijaitsee kaksi yleista tieta (Taulukko 3). Lisak-
si alueella sijaitsee useita pienempia teita. Yleiset tiet ovat kohtuullisen vahan
likennoityja. Erityisesti raskaan liikenteen osuus teilld on pieni. Vuosina 2000-
20009 tiella 5047 on kuitenkin sattunut yksi likenneonnettomuus. Nopeusrajoitus
pohjavesialueella on suurimmaksi osin 40 km/h. Hautausmaan kohdalta etelaan
nopeusrajoitus on 60 km /h

Taulukko 3. Merildnrannan pohjavesialueella sijaitseva tiesto.

Tie KVL KVLRAS  Tien hoito- Suolamaara  Tien Pohjavesi- Liikenne-
(ajon/vrk) (ajon/vrk) luokka (t/km/a) pituus suojaukset onnettomuudet
pv- 2000-2009
alueella
(km)
504 244 5 Il 0,02 1590 Ei
5047 243 1 ] 0,02 880 Ei 1

KVL= Keskimaarainen vuorokausiliikenne. RAS= Raskas liikenne.
Pohjavesialuetta ei ole merkitty pohjavesialuekyltein tien varsiin eika vedenot-
tamon laheisyyteen.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Teiden kunnossapitoluokat ovat Il ja Ill. Tienpidossa voidaan kayttda suolaa
satunnaisesti hiekoitushiekan joukossa. Teiden liukkaudentorjunta hoidetaan
lahes taysin pelkalla hiekalla. Yksityisteita ei suolata.

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksista pohjavesialueella ei ole tietoa.

Riskinarviointi

Merilanrannan pohjavesialueen teilla liikkkuu lahinna henkildautoja. Raskaan
liikenteen osuus on vahainen. Teiden kunnossapidossa kaytetaan suolaa vain
satunnaisesti pienia maaria. Merilanrannan tieston suurin riski pohjavesille ai-
heutuu mahdollisista teilla sattuvista onnettomuustapauksista, joissa poltto- tai
voiteluaineita seka muita vaarallisia aineita voi paasta maaperaan ja pohjave-
teen.
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Toimenpidesuositukset

Pohjavesialue tulee merkita pohjavesialuekyltein. Pohjavesialueen merkintoihin
tulee kiinnittaa huomiota erityisesti vedenottamoiden laheisyydessa seka niissa
tien kohdissa, joissa pohjavesialue alkaa.

2.3 Yritystoiminta

Pohjavesialueella on ainoastaan matkailuyrityksia. Merkittavin yksittainen palve-
lu on Loma-Kolin rinne-alue ja sen yhteyteen liittyvat kahvila yms. palvelut. Poh-
javesialueella ei ole ymparistolupaa vaativia toimintoja eika muutakaan teolli-
suustoimintaa.

Riskinarviointi

Yritystoiminnasta ei katsota aiheutuvan riskia pohjaveden laadulle. Loma-Kolin
rinnealue on kasitelty kohdassa vapaa-ajan alueet.

2.4 Maa-ainestenotto

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet

Merilanrannan pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Aikai-
semmin alueen etelaosassa on ollut vain vahaistd maa-ainesten ottotoimintaa
(Lieksan kaupunki 1996). Pohjavesialueen eteldaosassa hautausmaan laheisyy-
dessa sijaitsee kaksi vanhaa soranottoaluetta, joissa toisessa on vahaista koti-
tarveottoa (Kuva 6).

&
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Riskinarviointi

Merilanrannan pohjavesialueella olevasta vahaisesta kotitarveotosta ei arvioida
aiheutuvan merkittavaa riskia pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Maa-ainesten ottotoimintaa ei tule sallia alueella jatkossakaan pohjavesiolojen
ja arvokkaan maisema- ja virkistysalueen vuoksi.

2.5 Maa- ja metséatalous

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous

Pohjavesialueen etelareunassa suurimmaksi osaksi pohjaveden muodostumis-
alueen ulkopuolella on peltoviljelya noin 9 hehtaarin alalla. Pelloilla ei tiettavasti
ole lietelannan levitysta. Torjunta-aineiden kaytosta ei ole tietoa. Pohjavesialu-
eella ei sijaitse toiminnassa olevia elainsuojia tai lantavarastoja.

Merilanrannan pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista aluet-
ta. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeessa on kerrottu
metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan
pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivennaismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eika (I-luokan) pohjavesialueilla kaytetd metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myos-
kaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eikd vedenottamoiden
lahisuojavyohykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava dljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsakoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteludljya.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella oleva pelto sijaitsee suurimmaksi osaksi pohjaveden muodos-
tumisalueen ulkopuolella alueen etelareunassa, joten pellon aiheuttaman riskin
pohjavedelle arvioidaan olevan pieni.

Metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa
metsanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeen mukaisesti.

2. Merilanrannan pohjavesialueen 07442209 suojelusuunnitelma 16



Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen
mukaisesti. Lietelantaa ei tule levittaa pohjavesialueelle. Asiassa tulee kayttaa
tapauskohtaista harkintaa. Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pel-
loille kayttaa vain Turvallisuus ja kemikaaliviraston (Tukes) hyvaksymia aineita.
Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu
rajoituksia, 10ytyy kunnan maaseutuelinkeinoviranomaisilta tai Tukesin kotisivuil-
ta osoitteesta www.Tukes.fi.

2.6 Muuntamot

2.6.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Pohjavesialueella sijaitsee yhteensa 14 muuntamoa. Yksi muuntamo on puis-
tomuuntamo ja loput ovat pylvasmuuntamoita. Muuntamoista 12 sijaitsee poh-
javeden muodostumisalueella. Muuntamoissa on 0ljya muuntamosta riippuen
90-300 kg. Keskimaarin yhdessa muuntamossa o6ljya on 190 kg. Muuntamoiden
pohjavesisuojauksista ei ole tietoa. Puolen kilometrin etaisyydella Loma-Kolin
vedenottamosta sijaitsee yhteensa 6 muuntamoa.

Taulukko 4. Merilanrannan pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli Suoja- Muodos-  Etaisyys
kVA  (kg) allas / tumis- veden-
muu alueella  ottamoon
suojaus

1 8910 2006 50 90 Pylvas Ei tietoa Kylla 1760
2 8038 1994 100 105 Pylvas Ei tietoa Ei 1110
3 7551 1989 315 260 Pylvas Ei tietoa Kylla 140
4 6288 1983 315 260 Pylvas Ei tietoa Kylla 550
5 9070 2008 100 105 Pylvas Ei tietoa Ei 1400
6 7322 1989 500 300 Puisto Ei tietoa Kylla 1460
7 1847 1968 300 260 Pylvas Ei tietoa Kylla 180
8 8040 1994 100 105 Pylvas Ei tietoa Kylla 790
9 7477 1989 500 300 Pylvas Ei tietoa Kylla 340
10 8041 1994 100 105 Pylvas Ei tietoa Kylla 1230
11 6742 2005 100 105 Pylvas Ei tietoa Kylla 500
12 6758 2005 200 175 Pylvas Ei tietoa Kylla 220
13 5116 1978 200 175 Pylvas Ei tietoa Kylla 640
14 7242 1988 300 260 Pylvas Ei tietoa Kylla 350
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Riskinarviointi

Pohjavesialueen muuntamoista suurimman riskin aiheuttavat |ahella vedenot-
tamoa sijaitsevat suojaamattomat muuntamot. Mahdollisissa rikkotapauksissa
muuntamot aiheuttavat merkittavaa riskia pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Ensisijaisesti tulee saneerata vedenottamoiden laheisyydessa sijaitsevat muun-
tamot, seka kaukaisemmatkin muuntamot, joilta pohjaveden virtaussuunta on
vedenottamoa kohti. Merkittavien kohteiden maapera tulee lisaksi tiivistaa ra-
jahdystilanteen varalta. Muuntamoiden ylijannitesuojausta tulee tehostaa onnet-
tomuustilanteiden ehkaisemiseksi ainakin muodostumisalueella sijaitsevissa
kohteissa, joita ei kustannussyista pystytd saneeraamaan puistomuuntamoiksi
kohtuullisessa ajassa.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden méérén ja laadun valvonta

Pohjavesialueen vedenottamolla ei ole vesilain mukaista vedenottolupaa eika
alueella suoriteta pohjaveden maarallisen tilan tarkkailua.

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelmaan liittyva laaduntarkkailu perustuu
talousvesiasetukseen (461/2000), ja paapaino on ollut verkostoveden laadun
selvittamisessa (Taulukko 4). Verkostovetta tutkitaan neljasta pisteesta 6 kertaa
vuodessa tavallisimpien vedenlaatuparametrien osalta. Lisaksi kerran vuodessa
tehdaan kattavampi jaksottaisen valvonnan analyysi. Raakavedesta tutkitaan
kayttotarkkailuna nelja kertaa vuodessa koliformiset bakteerit, kokonaisbakteerit
22 °C seka syodvyttavyys. (Kolin Vesi 2009) Viime vuosina raakavedesta on li-
saksi tutkittu muutamia muita parametreja (kts. taulukko 1).
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Taulukko 4. Kolin veden valvontatutkimusohjelma.

Hapettuvuus (CODMn-02) X
* Maaritykset voidaan tehdaan viiden vuoden valein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-
arvosta v. 2006.
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3.2 Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen kayttotarkkailussa on tutkittava saanndllisesti raakavedesta
sellaisia kemikaaleja, joita pohjavesialueen toiminnoista voi paasta veteen. Ve-
denottamoiden kayttotarkkailussa olisi lisattava naytteenottokertoja ainakin nii-
den muuttujien osalta, joista havaitaan viitteita, vaikka havainnot olisivatkin alle
virallisten maaritysrajojen. Pohjavesialueella olevien riskitekijoiden vuoksi raa-
kavedesta tulee tehda ainakin kerran vuodessa kattavampi analyysi. Ana-
lyysivalikoimaan tulisi kuulua ainakin pH, kovuus, alkaliteetti, hiilidioksidi, same-
us, sahkonjohtavuus, sulfaatti, kloridi, nitraattityppi ja bakteerit. Lisaksi ajoittain
raakavedesta tulee tutkia myos raskasmetallien maarat.

Vedenlaatua tulisi tarkkailla niiden kohteiden laheisyydessa, joista havaittuja
aineita epailldaan kulkeutuvan pohjaveteen. Pohjaveden laatua on tarkkailtava
saanndllisesti myos muiden merkittavimmiksi arvioitujen riskikohteiden lahei-
syydessa.

Pohjaveden laadun seurantaa tulee kehittaa siten, etta kaikki vesihuoltolaitok-
sen raakavesista, ymparistolupiin liittyvista tarkkailuista ja pilaantuneisiin maihin
liittyvista tarkkailuista saadut tulokset kootaan paikkatiedoiksi ja naiden tulosten
pohjalta taydennetaan tarkkailuohjelmaa tarvittaessa. Kaikkien tarkkailujen tu-
lokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupungin lisaksi Pohjois- Karjalan
ELY-keskukseen sahkoisessa muodossa.
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pelastuslaitos/Palotarkastaja Y mpéristonsuojelumaaraykset 2006.
Suositus vaihtoehtoisista lammitysmuodoista kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti | MRL 57 a §
Uusien kiinteiden yli 1,5 m?:n polttoneste- ja kemikaalisailididen on |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti |Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja-altaisiin. ymparisténsuojeluviranomainen,
Sailiét on varustettava halyttavalla vuodonilmaisujarjestelmalla ja pelastusviranomainen
ylitaytdn estolaittein. Tankkaus- ja tayttdpaikkojen on oltava
paallystetty tiiviilld, kemikaaleja lapaisemattomalla pinnoitteella.
Yli 1,5 m?:n polttoaine- ja kemikaalisailiot on tarkastutettava Kiinteistdjen omistaja/ haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti | Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluessa sailion kayttdonotosta ja pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
siité eteenpain vahintdan 10 vuoden valein. Yli 15 vuotta ennen ymparistdnsuojeluviranomainen
ymparistdnsuojelumaaraysten voimaantuloa kayttdonotetut sailiét
seka sailiét, joiden kayttédnottamisaikaa ei voida osoittaa, on
tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden kuluessa
ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulosta.
Kolin rinnekeskuksen 6ljysailio tulee tarkastaa saannollisesti Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ 2010- Y mpéristonsuojelumaaraykset 2006.
Lieksan kaupungin ymparistdnsuojelumaaraysten mukaisesti. ymparistdnsuojeluviranomainen, Pohjois-
Alueella olevat dljylaikét tulee siivota. Oljysailié tulee sijoittaa Karjalan pelastuslaitos
tivispohjaiseen katettuun tilaan. Oliyjen késittelyssa tulee
noudattaa erityista huolellisuutta.
Yleiset toimenpidesuositukset
Kaytosta poistettavat oliy- ja kemikaalisailidt tayttoputkistoineen |kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, pelastusviranomainen, 2010- Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
poistettava kiinteistgilta. pelastusviranomainen ja kiinteistén omistaja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen
Sailiét on puhdistettava ja tarkastettava ennen poistamista.
(maaperan puhtaus)
Ohjeet ja opastus oljysailididen omistajille riskeista, Kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010- Esim. juttu paikallislehdessa. Maatiloille ja kiinteistdille Iahetetty
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtendisista keskitetyista pelastusviranomainen Samanaikaiset tarkastukset alueella kysely- ja ohjeistuskirje v. 2010
tarkastuksista (kustannustehokkaasti)
Maalampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia |Kiinteiston omistaja/haltija kunnan rakennusvalvontaviranomainen, jatkuvasti |Suositellaan etanolin kaytt6a maalampdjarjestelmassa
kemikaaleja Suojelusuunnitelman seurantaryhma
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot
ja jatevedenpum ppaam ot
Vieméariverkoston tarkastus, kunnossapito ja kunnostus kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti [Selvitys kunnostuksen kiireellisyysjarjestyksesta.
Pohjavesialueella sijaitsevat betoniputket tulee saneerata.
Erityistd huomiota tulee kiinnittaad vedenottamoiden
laheisyydessa sijaitsevien viemarien kuntoon. Riskialttiit
kohdat tulee kartoittaa ja viemarit saneerata.
Viemariverkoston laajennus koko pohjavesialueelle kunta Pohjois-Karjalan ELY 2011-
Uusia ylivuotoaltaattomia jatevedenpumppaamoja ei saa rakentaa |kunta Pohjois-Karjalan ELY jatkuvasti
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Viemariverkoston ulkopuolisten kiinteistdjen jatevesijarjestelmien
paivitys

Kiinteiston omistaja/haltija

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

2010-2014

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
542/2003,

Y mpéaristénsuojelumaaraykset 2006

Kiinteistojen littdminen viemariin tai muut hyvaksyttavat
toimenpiteet.

Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet ohjattava
pohjavesialueen ulkopuolelle tai halytysjarjestelmalliseen
umpisailioon

Kiinteistdjen omistaja/ haltija

kunnan rakennusvalvonta-/
ymparistdnsuojeluviranomainen

2010-2014

VN asetus 542/2003, Y mparistonsuojelulaki 8 §

Yleiset toimenpidesuositukset

Vieméariverkostoa sijoittaessa tulee huomioida pohjaveden
virtaussuunnat eikd viemarijohtoa tule sijoittaa
vedenottokaivojen laheisyyteen.

kunta

Pohjois-Karjalan ELY

jatkuvasti

Jatevesien maahanimeyttaminen paasaantoisesti kielletty

Kiinteistdjen omistaja/ haltija

kunnan rakennusvalvonta-/
ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.

Muut asutukseen liittyvat

Hautausmaiden lannoituksen ja torjunta-aineiden kayton
tarkistaminen ja minimointi vuosittain. Seurakuntaa tulee tiedottaa
pohjavesialueiden pilaantumisriskeista. Torjunta-aineina ei saa
kayttéda pohjavesialueella kiellettyja torjunta-aineita.
Pohjavesialueella ei saa laajentaa nykyista hautausmaata.

seurakunta

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Mikali alueelle rakennettavan vedenottamon raakaveden laadussa
havaitaan mahdollisia hautausmaan vaikutuksia, tulee
hautausmaan vaikutusta pohjaveteen selvittaa tarkemmin. Tassa
tapauksessa hautausmaan ja uuden vedenottamon valille tulee
asentaa pohjaveden havaintoputki, josta voidaan ottaa
vesinaytteita.

seurakunta, kunnan vesihuoltolaitos

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

tarvittaessa

Vapaa-ajantoimintojen yhteyteen tulee asentaa pohjavesialueesta
tiedottavat pohjavesialuekyltit.

kunnan vesihuoltolaitos

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2011-

Yleiset toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja,
hautausmaita tai vapaa-ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa
pohjavedelle.

Y mpéristélupaviranomainen,
kaavoitusviranomainen, ELY -keskus

kunnan ymparistonsuojeluviranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Liikenne, tien- ja kadunpito:

Pohjavesialue tulee merkitd pohjavesialuekyltein. Pohjavesialueen
merkintdihin tulee kiinnittdd huomiota erityisesti vedenottamoiden
laheisyydessa seka niissé tien kohdissa, joissa pohjavesialue
alkaa.

kunnan vesihuoltolaitos

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2011-

Yleiset toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille
tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

ELY -keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

jatkuvasti

Tie- ja rata-alueilla, joilta riittdvat suojaukset puuttuvat, tulee
suojaukset rakentaa tarvittaessa kunnostusten yhteydessa.
Tiedot suojauksista on aina toimitettava myds
pelastusviranomaiselle.

ELY-keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2011-/
mahd.
mukaan

Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittava
suunnittelu- ja rakenneteknisin keinoin tekemaan
mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia

ELY -keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

jatkuvasti

Yritystoiminta

Yleiset toimenpidesuositukset

B uutta yritystoimintaa alueelle, josta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaara. Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai
varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Y mparistdlupaviranomainen,
rakennusvalvontaviranomainen,
kaavoitusviranomainen

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mpéristoluvissa velvoite pohjaveden tarkkailuun

Y mpéristolupaviranomainen

Y mpéristéluvan valvontaviranomainen

jatkuvasti

Ei polttonesteiden jakeluasematoimintaa pohjavesialueelle

Y mparistélupaviranomainen

jatkuvasti

Ei autojen pesupaikkoja pohjavesialueelle

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

jatkuvasti
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alueen vedenottomaara nousee merkittavasti, tulee alueella
jatkossa tehda pohjaveden maaréllisen tilan tarkkailua pohjaveden

havaintoputkista.

Toimittaessa vedenottamoiden laheisyydessa vaaditaan Toiminnanharjoittaja kunnan vesihuoltolaitos, jatkuvasti
toimijalta tarvittaessa oman toimintansa mahdollisten lupaviranomainen
vaikutuksien arviointia vedenottamolle selvittdmalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Maa-ainestenotto:
Maa-ainesten ottotoimintaa ei tule sallia alueella jatkossakaan kunnan kaavoitusviranomainen, lupaviranomainen |maa-aineslupien valvonnasta vastaava, jatkuvasti [POSKI, SOKKA
pohjavesiolojen ja arvokkaan maisema- ja virkistysalueen vuoksi. ELY-keskus (ymparisto)
Maa- ja metsatalous
Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa tilojen omistajat kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jatkuvasti
nitraattiasetuksen mukaisesti. ELY -keskus (ymparisto)
Lietelantaa ei tule levittda pohjavesialueella. Asiassa tulee kayttaa |tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti
tapauskohtaista harkintaa. ELY -keskus (ymparistd)
Pohjavesialueella oleville pelloille lannan, virtsan, jatevesilietteen ja |tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Y mpéaristdnsuojelumaaraykset 2006.
séiliorehun puristusnesteiden levittdminen on kielletty lukuun ELY-keskus (ymparisto)
ottamatta kuivalantaa. Talousvesikaivojen ymparille tulee jattaa 30
metrin suojavyohyke.
Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pelloille kayttaa vain |tilojen omistajat kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jatkuvasti  |www.tukes.fi
Hintarviketurvallisuusviraston (Evira) hyvaksymia aineita. Torjunta-| ELY -keskus (ymparisto)
aineiden kaytdn minimointi.
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailiditd ja —varastoja ei tule | Tilojen omistajat/haltijat, Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
sijoittaa pohjavesialueelle. Asiassa tulee kayttéda rakennusvalvontaviranomainen nitraattien vesiin padsyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
tapauskohtaista harkintaa.
Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja Tilojen omistajat/haltijat, kunnan ymparisto- ja jatkuvasti
tuorerehuvarastot tulee rakentaa tiivilkksi voimassa olevan rakennusvalvontaviranomainen rakennusvalvontaviranomainen
lainsaadannon, rakentamismaaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
ELY -keskus (ymparistd) nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
Kotielainten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti
otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet. ELY-keskus (ymparistd)
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta neuvonta Metsanhoitoyhdistys,
pidattaytyminen pohjavesialueella (erityisesti typpilannoitteet) | metsanomistajat Metsakeskus jatkuvasti  |www.tukes fi
Uudistus- ja kunnostusoijituksia ei suositella suoritettavan metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessa suositellaan Metsakeskus, ELY -keskus (ymparisto)
kevyempien menetelmien kayttoa.
Muuntam ot
Ensisijaisesti tulee saneerata vedenottamoiden laheisyydessa Pohjois-Karjalan Sahké Oy Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2012-
sijaitsevat muuntamot, seké kaukaisemmatkin muuntamot, joilta
pohjaveden virtaussuunta on vedenottamoa kohti.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia Pohjois-Karjalan Sahko Oy Rakennusvalvonta viranomainen, jatkuvasti
suojaamattomia muuntaijia. Y mparistonsuojeluviranomainen
Verkostosuunnittelussa huomioidaan pohjavesialueet ja Pohjois-Karjalan Sahko Oy kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen jatkuvasti
pohjavedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitaa Pohjois-Karjalan Sahké Oy Pohjois-Karjalan Sahko Oy jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa
pelastusviranomaiselle
Pohjaveden laadun ja méaarén valvonta
Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |VHS-seuranta,
vesihuoltolaitoksen kayttotarkkailu,
luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
Mikali pohjavesialueelle rakennettavan uuden vedenottamon my6ta|kunnan vesihuoltolaitos ELY-keskus (ymparistd) tarvittaessa
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kohteet, ja suojata ne tarvittaessa.

Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu. Raakavedesta tulee |kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija kunnan terveystoimi, kunnan jatkuvasti |VHS-seuranta,
tehda ainakin kerran vuodessa kattava analyysi. ymparisténsuojeluviranomainen, vesihuoltolaitoksen kayttotarkkailu,
Analyysivalikoimaan tulisi kuulua ainakin pH, kovuus, alkaliteetti, ELY -keskus (ymparisto) luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
hiilidioksidi, sameus, sdhkdnjohtavuus, sulfaatti, kloridi,
nitraattity ppi ja bakteerit. Lisaksi ajoittain raakavedesta tulee tutkia
my&s raskasmetallien maarat.
Pohjaveden havaintoputkien lukkojen sarjoittaminen samaan kunnan vesihuoltolaitos, toimenharjoittajat Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
avainsarjaan
Pohjavesihavaintoputkien tunnusten merkitseminen putkiin Kunta, kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
Uusista pohjaveden havaintoputkista laadittava kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, jatkuvasti | Toimitettava sahkodisesti kunnan vesihuoltolaitokselle ja
putkikortti toimenharjoittajat toimenharjoittajat ELY -keskukselle (ymparisto)
Analyysitulosten toimittaminen ymparistdhallinnon Hertta- Kaupunki, ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti |Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan laboratoriosta ELY -
jarjestelmaan yritys, keskukselle (ymparisto)

ELY-keskus (ymparisto)
Kaavoitus:
Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen toiminnanharijoittaja kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti
suunnitellaan toimintoja, joilla voi olla vaikutusta pohjaveden ELY-keskus (ymparisto)
laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee toiminnanharjoittajan
arvioida vedenottamon vaikutusalue selvittamalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia  |kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti |YSL 28§,
toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita Y mpéristonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston paatos
ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat 30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden
suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittaa
maankayton suunnittelun yhteydessa.
Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja  |kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti
pohjavesialueiden ulkopuolella. Maakuntaliitto
Vedenottamoiden Iaheisyyteen ei tule kaavoittaa asutusta kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti
Pohjavesirajaukset merkittéva kaikkiin kaavoihin kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti

Maakuntaliitto
Kaavoituksessa ja kaavamaarayksissa otettava huomioon kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |YSL 28§,
pohjaveden suojelu Maakuntaliitto Y mparistonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston paatos

30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan littyvat harjoitukset, kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, kunnalliset laitokset
tiedottaminen ja kouluttaminen (yhdessa kunnan vesiosuuskuntien |kunnan terveydensuojeluviranomainen, terveydensuojelulaki 8 §
kanssa) pelastustoimi
Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma
onnettomuuksien varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa
tulee selvittda ja laatia ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi
harjoitella saanndllisesti. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet |toiminnanharjoittaja, pelastustoimi, kunnan
suunnitelman laatimisesta. ymparistdnsuojeluviranomainen, ELY -keskus Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
Alueellisen yhteystoiminnan parantaminen ja keskitetyn johdon kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
jarjestdminen. vesihuoltolaitoksen henkildston
taydentamismahdollisuutta olisi tutkittava erilaisten tilanteiden
varalle.
Kaikki talousveden laatua uhkaavat toiminnot on kirjattava kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
laitoksen varautumissuunnitelmaan.
Suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
paivitettava ja toimenpiteitd harjoiteltava saanndllisesti. terveydensuojeluviranomainen
Vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toiminnanharijoittajien kunnan vesihuoltolaitos, ymparisténsuojelu- ja Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011
tietoisuus mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden terveydensuojeluviranomainen, pelastuslaitos,
hankinnalle. Toiminnanharjoittajilta tulee edellyttaa toiminnanharjoittaja
onnettomuustilanteiden toimintasuunnitelmaa. Viranomaisilla
suunnitelma toiminnanharjoittajien valvonnasta, tiedonkulusta ja
onnettomuustilanteiden harjoittelusta
Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit |kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma heti
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Nalamon pohjavesialue 0742207

Nalamon pohjavesialue sijaitsee Lieksassa noin 12 km kaupungin keskustasta
itdan. Pohjavesialueella on suuri merkitys Lieksan kaupungin vedenhankinnas-
sa, silla alueella olevilta kahdelta vedenottamolta pumpataan yli 500 m3 vetta
paivassa.

Nalamon pohjavesialue on luokiteltu alustavaksi seurantakohteeksi asiantuntija-
arvion perusteella. Alueella on potentiaalisia riskitoimintoja, mutta pohjaveden
laadussa ei ole havaittavissa ihmistoiminnan vaikutuksia. Alueella on tarkeaa
turvata pohjaveden sailyminen jatkossa hyvana.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Nalamon pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarked pohjavesialue
(luokka I). Alueen kokonaispinta-ala on 5,67 km?, josta pohjaveden muodostu-
misalueen pinta-ala on 1,92 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 2900 ms/d,
kun pohjavedeksi imeytyy 95 % sadannasta

Nalamon pohjavesialue on osa luode-kaakkoissuuntaisesta harjumuodostumas-
ta. Harju on selannemaéinen, mutta siita on otettu runsaasti maa-aineksia. Poh-
javesialue rajoittuu monin paikoin ymparilla oleviin soihin. Maaston muodoiltaan
alue on vaihtelevaa. Alimmat kohdat sijaitsevat alueen pohjoisosissa tasossa
+117,2 ja korkeimmat kohdat pohjavesialueen kaakkoisselanteen alueella tasol-
la +150.

Maa- ja kalliopera

Nalamon pohjavesialueen pintaosissa maaperéa on hienoa, silttistd hiekkaa tai
soraa, joka muuttuu syvemmalle mentdesséa paikoitellen kiviseksi hiekaksi tai
soraksi. Pohjaveden pinnan alapuolella on vetta hyvin johtavaa soraista hiekkaa
ja karkeaa hiekkaa.

Korkeakosken alueella pohjavedenpinnan alapuolella harjun ydinosa on kapea,
mutta maa-ainekseltaan hyvin vetta johtavaa kivistd hiekkaa ja karkeaa hiek-
kaa. Kerrospaksuudet ovat pohjavedenpinnan alapuolella noin 8-12 m. Harjun
reuna-alueet ovat hienoa hiekkaa ja hiekkaa.

Ulkan Valkeiden alueella pohjaveden alapuolisen maaperan kerrospaksuus on
noin kymmenen metrid. Maa-aines on kivista hiekkaa ja hiekkaista soraa.

Pohjaveden pinta on Ulkanvalkeiden alueella noin viisi metria ylempana kuin
Korkeakosken vedenottamon tienoilla. TAma johtunee Kkallion topografiasta.
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Alueelta ei ole kallioperdkarttaa, mutta alueen paéakivilajit ovat graniitti, grano-
dioriitti ja tonaliitti.

Pohjavesi

Alueen antoisuus on alueen pinta-alaan ndhden suuri. Tama johtuu todennakaoi-
sesti vesien suotautumisesta ymparoivilta suo- ja moreenimailta. Suotautuvat
suovedet ovat heikentaneet veden laatua raudan ja mangaanin osalta, joten
vedenottoa on jouduttu vahentaméaan ja hajauttamaan rakentamalla uusia kai-
voja. Harjun molemmilla puolilla olevilla soilla maanpinta ja pintavesi ovat ylem-
pana kuin harjussa oleva pohjaveden pinnankorkeus.

Pohjaveden virtaussuunta on eteldosassa luoteeseen péin, mutta virtausta ta-
pahtuu paikoitellen myds etelaan ja kaakkoon Ulkkajokeen pain. Nalamoén ve-
denottamon alueella virtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Pohjavesialueen
kaakkoisosassa pohjaveden pinta on huomattavasti korkeammalla kuin luoteis-
osassa.

1.1.2 Vedenottamot

Nalamo

Nalamon vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa. Vedenottamo
on otettu kaytt6én vuonna 1976. Vedenottamolla on nykyisin kaytéssa 1 kuilu-
kaivo seka kaksi siivilaputkikaivoa, joista toista ei ole viela otettu kaytt6on. Alu-
eella olevalle kaytossa olevalle siivilaputkikaivolle johtava ajotie on suljettu lukit-
tavalla portilla. Siivilaputkikaivon ymparistba ei ole kuitenkaan aidattu (Kuva 2).
Samalla alueella sijaitsee myos kuilukaivo, jonka lahialue on aidattu (Kuva 1).
Alueelle rakennetun uuden siivilaputkikaivon aluetta ei ole aidattu. Vedenotta-
molla tehdaan tarkastuskaynteja kerran kuukaudessa. Vuonna 2009 Nalamaon
vedenottamolta otettiin vetta keskimaarin 443 m3/d (Kuva 3).
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Kuva 2. Nalamon kaytossa oleva siivilaputkikaivo.

Raakavesi vedenottamolta pumpataan Ruunaan vedenkasittelylaitokselle, jossa
vesi alkaloidaan kalsiumhydroksidilla. Laitoksella on valiton desinfiointivalmius
natriumhypokloriitilla. Vedenkasittelylaitokselle on myds suunnitteilla jatkuva-
toiminen UV-desinfiointilaitteisto. Poikkeustilanteissa verkosto on mahdollista
yhdistaé Lieksan keskustan vesilaitoksen verkostoon.

Korkeakoski

Korkeakosken vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen keskiosissa Palopuron ja
tien valissa. Vedenottamo on otettu kayttdon vuonna 1983 ja siella on yksi kui-
lukaivo. Vedenottamolta voidaan ottaa vettd I1td&-Suomen Vesioikeuden vuoden
1983 paatoksen mukaisesti enintéan 700 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna.
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Vuonna 2009 Korkeakosken vedenottamolta otettiin vetta keskimaarin 66 m3/d
(Kuva 3). Raakavesi pumpataan Ruunaan vedenkasittelylaitokselle. Nykyisin
Korkeakosken vedenottamo ei ole enda kaytossa eika sita ole tarkoitus ottaa
enaa kayttoon.

Ulkan Valkeat

Nalamon pohjavesialueen kaakkoisosaan on rakennettu kaksi uutta siivilaputki-
kaivoa. Kaivoista toinen ei ole vield kaytbéssa. Molemmat kaivot on sijoitettu lu-
kittujen vedenottamorakennuksien sisalle. Vedenottamoalueita ei ole aidattu.

L~

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

600 -
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400 -~

300

m3/d

200

100

Kuva 3. Nalamdn ja Korkeakosken vedenottamoilta otetut vuorokautiset vesimaarét vuo-
sina 2000-2009.

1.1.3 Suoja-aluepaatdkset

Korkeakosken vedenottamolla on It&-Suomen vesioikeuden vuonna 1983 vah-
vistamat suoja-alueet. Suoja-alueet muodostuvat vedenottamoalueesta seka
noin 22 hehtaarin suuruisesta lahisuojavydhykkeestd ja 18 hehtaarin kau-
kosuojavyohykkeesta. Lahisuojavydhyke ulottuu vedenottamolta selanteen
suuntaisesti noin 450 metrid etelaan ja 330 metria pohjoiseen pain. Kau-
kosuojavybhyke ulottuu etelassa noin 800 metrin etaisyydelle vedenottamosta
ja pohjoisessa pohjaveden muodostumisalueen rajoja mukaillen noin 750 metrin
etaisyydelle vedenottamosta.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Nalamon vedenottamon raakaveden laatua on tutkittu viime vuosina l&hinna
Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen toimesta (VHS-seuranta). Vuosien 2008-2010
tutkimustulokset on esitetty taulukossa 1. Pohjavesi on melko hapanta; pH on
keskimaarin 6,0. Veden happipitoisuus on kohtuullinen. Raudan ja mangaanin
pitoisuuksia on tarkastelujaksolla tutkittu vain kerran. TallGin tulokset olivat alle
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maaritysrajojen. Pohjaveden séahkdnjohtavuusarvo on myds hyvin pieni, mista
voidaan péaatella ettd pohjavesi sisaltdd hyvin vahan liuenneita aineita. Pohja-
veden ammoniumtypen pitoisuudet ovat alle maaritysrajan. Nitraattitypen pitoi-
suudet ovat myds erittain vahaisia ollen keskimaarin 44 pg/l.

Taulukko 1. Nalamon vedenottamon raakaveden laatu vuosina 2008-2010.

Parametri Yksikkd n ka md min maks
Lampdotila C 8 5,6 51 3,7 8,2
pH 7 6,0 6,0 58 6,1
Vari mg/I Pt 1 <5 <5 <5 <5
Sameus FNU 1 0,17 0,17 0,17 0,17
Happi kyll % 7 49 45 43 72
Happi , liukoinen mg/102 8 6,3 5,7 5,2 91
S&hkonjohtavuus mS/m 7 3,0 3,2 2 3,3
Nitraatti typpené g/l 6 44 47 23 54
Ammonium typpena pg/l 6 <2 <2 <2 <2
Rauta g/l 1 <20 <20 <20 <20
Mangaani pg/l 1 <10 <10 <10 <10
CODMn mg/l 02 1 <1 <1 <1 <1
Kok. kolif. Bakt. pmy/100 ml 1 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 1 0 0 0 0
Fek.koli pmy/100 ml 1 0 0 0 0

Korkeakosken ja Ulkanvalkeiden vedenottamoiden raakaveden laatutietoja ei
ole saatavilla. Yleisesti ottaen pohjavesialueen vedenottamoiden vedessa esiin-
tyy rautaa ja mangaania sitd enemman, mitd enemman kaivoista otetaan vetta.
Rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousu on uhka vedenottamoiden kayttdkelpoi-
suudelle. Tilannetta voidaan helpottaa hajauttamalla vedenottoa tasaisesti eri
kaivojen kesken.

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Nalamon pohjavesialueella on yhteensa 7 tarkkailussa olevaa pohjaveden ha-
vaintoputkea (kartta 1). Lisaksi uusien vedenottamokaivojen viereen on asen-
nettu uudet havaintoputket, joista vedenpintaa ei viela tarkkailla. Pohjavesialu-
eella on myds paljon vanhoja rautaputkia. Tarkkailussa olevat putket ovat lukit-
tuja lukuun ottamatta Nalamon siivildputkikaivon vieressa olevaa rautaputkea.
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1.1.6 Pohjavesialueen maankaytt6- ja kaavatilanne

Maakuntakaavassa Nalamon pohjavesialue on merkitty, mutta sille ei ole esitet-

ty aluevarauksia.

Alueella ei ole voimassaolevia yleis- eika asemakaavoja.

Nalamon pohjavesialueen maankayttéa hallitsee metsatalous (Taulukko 2, Ku-
va 4). Myos maa-ainesten ottoalueiden osuus kokonaispinta-alasta on merkitta-

va.

Taulukko 2. Nalamdn pohjavesialueen maankaytto.

Kokonaispinta-ala [ha] 567 192
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 0 0
Loma-asutus [ha] 0 0
Peltoviljely [ha] 0 0
Metséatalous [ha] 518 147,4
Maa-ainestenotto [ha] 30,3 28,8
Vesistot [ha] 3,9 3,5
Teollisuus- tai varastoalue

[ha] 0 0
Varalla [ha] 14,7 11,9
Virkistysalue [ha] 0 0

1%

Kuva 4. Nalamon pohjavesialueen maankaytto.

M Taajama-asutus [ha]

M Haja-asutus [ha]

B Loma-asutus [ha]

W Peltoviljely [ha]

W Metsatalous [ha]

B Maa-ainestenotto [ha]

W Vesist6t [ha]

I Teollisuus- tai varastoalue [ha]
Varalla [ha]

M Virkistysalue [ha]
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1.1.7 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit sek& pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Pohjavesialueen kaakkoisosassa oleva Kalaton lampi on todennadkdisesti orsi-
vesilampi. Vuoden 2002 tutkimuksen mukaan lammen vedenpinta oli 1,8 m kor-
keampana kuin harjun pohjaveden pinnankorkeus ja lammen veden véri oli
tummahko. Myds pohjavesialueen keskiosissa soramontun vieressa oleva lampi
on todenndakoisesti orsivesilampi. Vedenpinta on korkealla ja veden vari on koh-
tuullisen tumma. Kummassakaan lammessa veden vari ei kuitenkaan ole niin
tumma kuin esimerkiksi suolammissa. Ulkan Valkeassa vedenpinta oli noin 0,8
metria ylempana kuin pohjavesipinta ja veden vari oli kirkas (Kuva 5). Lampi on
todennakoisesti yhteydessa pohjaveteen. Korkeakosken vedenottamon alueella
pohjavesi purkautuu todennakoisesti Palopuroon.

Kuva 5. Ulkan Valkea on iso ja nopeasti syveneva kirkasvetinen lampi.
Pohjavesialueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

Pohjavesialueen keskiosan Ulkkasarkka-Palopuro on luokiteltu paikallisesti ar-
vokkaaksi harjualueeksi. Pohjavesialueen kaakkoisreunalla on lisdksi Ulk-
kasarkka-Kiprinlahden maakunnallisesti arvokas harjualue.

1.1.8 Toimenpidesuositukset

Nalamon pohjavesialueella olevat aitaamattomat vedenottokaivot on aidattava.
Ensimmaisena tulee aidata Nalamon pohjoisosassa sijaitsevat siivilaputkikaivot,
joissa kaivojen p&aaéalla ei ole vedenottamorakennuksia. Ruunaan vedenkasittely-
laitokselle tulee asentaa jatkuvatoiminen UV-laitteisto.

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Pohja-
veden havaintoputkien tunnukset tulee merkita putkiin. Uusista asennettavista
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pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti, joka toimitetaan
kunnan vesihuoltolaitokselle ja Pohjois- Karjalan ELY-keskukseen.

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden |l&heisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nopeus.

Pohjavesialueiden maankayttéd suunniteltaessa on arvioitava kaavan vaikutuk-
set sekd pohjaveden laatuun ettd maaraan. Nalamon pohjavesialueelle ei saa
sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaa-
voittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta
aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohja-
vesiolosuhteet selvittdd maankayton suunnittelun yhteydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella. Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehda tar-
veharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnéin.

Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
via tai sitd koskevia kaavamaarayksia.
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2 Riskitoiminnot, niiden arvioinnit ja toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysaili6t

Nalamon pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sailiorekis-
terin mukaan yhtaan oljysailiota (Tilanne 8.2.2010). Alueella ei ole asutusta,
joten Kiinteistdjen 6ljysailiditéa ei ole pohjavesialueella. Sen sijaan alueella voi
olla maa-ainesten ottotoiminnassa ja metsataloudessa kaytettavia 6ljysailioita.

Riskinarviointi

Huolimaton polttonesteiden kasittely maa-ainesten ottoalueilla voi aiheuttaa ris-
kid pohjaveden laadulle. Maa-aineslupaehdoissa on maaraykset polttoaineiden
sailytyksesta alueella. Lupaehdoissa on edellytetty suoja-altaalla varustettuja
Oljyséilioita, joten toimittaessa lupaehtojen mukaan ja riittavaa huolellisuutta
noudattaen, Oljysailibiden aiheuttamaa riskia voidaan pienentaa. Vahinkotapa-
uksissa 6ljysailidista voi kuitenkin aiheutua vaaraa pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljysailiorekisteria. Oljysailiorekis-
teriin tulee koota tiedot sdailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalis-
ta, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan pé&allé/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesté ja seuraavasta tarkastusajankohdasta.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella ei sijaitse lainkaan asutusta, viemariverkostoa eikd jateve-
denpumppaamoita.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaaréat ja pohjavesisuojaukset

Nalamon pohjavesialueella sijaitsee kaksi yleista tietd (Hattuvaarantie ja Kon-
tiovaarantie) (Taulukko 3). Hattuvaarantie jakaa melkein koko pohjavesialueen
luode-kaakkosuunnassa. Kontiovaarantie sijaitsee pohjavesialueen kaakkois-
osassa. Lisaksi alueella sijaitsee muutamia pienia yksityisteita. Yleiset tiet ovat
kohtuullisen vahan liikennoityjd. Pohjavesisuojauksia ei ole tehty. Vuosina
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2000-20009 teilla ei ole sattunut yhtaan likenneonnettomuutta. Tien nopeusrajoi-
tus on 80 km/h.

Taulukko 3. Nalamdn pohjavesialueella sijaitseva tiestd.

Tie KVL KVLRAS Tien hoito- Suolam&iréd Tien  Pohjavesi- Liikenne-
(ajon/vrk) (ajon/vrk) luokka (t/km/a)  pituus suojaukset onnettomuudet
pv- 2000-2009
alueella
(km)
522 464 38 Il 04 4,6 Ei
15858 67 4 Il 0,08 0,6 Ei -

KVL= Keskimaarainen vuorokausilikenne. RAS= Raskas liikenne.

Pohjavesialueella on ainakin 9 pohjavesialuekylttid. Kyltteja on asennettu Hat-
tuvaarantien varteen vasten liikennetta sekd vedenottamoalueille johtavien tei-
den varsille. Osa kylteistd on haalistuneita ja osa paremmassa kunnossa. Poh-
javesialueen etelérajalle tien varteen pohjavesialueen alkamista ei ole merkitty.
Lisaksi Nalamon vedenottamoalueelle johtavan tien varressa on iso pohjavesi-
alueesta tiedottava kyltti, joka on huonossa kunnossa (Kuva 6).

umAveslALuEW

Alueella on sallittua ulkoilu,
marjastaminen ja sienestys.

Aiueelia on kiellettyd ampuminen
roskaaminen, maa-ainesten otto
sa moottoriajoneuvoilla a|o

l |
i —

I
J-
il

LIEI(SAII KAUPUNKI © SEURARUR ik ol YMA

Kuva 6. Pohjavesialueesta tiedottava kyltti on pahasti rapistunut.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Teiden kunnossapitoluokat ovat Il ja Ill. Tienpidossa kaytetaan suolaa Il-luokan
tiella 0,4 t/km/a ja lll-luokan tiella 0,08 t/km/a. Suolana kaytetdan kalsiumkloridia
(CaCl2).

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksista pohjavesialueella ei ole tietoa.
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Riskinarviointi

Hattuvaarantie kulkee hyvin laheltd Ulkan Valkeiden vedenottamoita. Tieston
suurin riski pohjavesille aiheutuu mahdollisista teillda sattuvista onnettomuusta-
pauksista, joissa poltto- tai voiteluaineita seka muita vaarallisia aineita voi paas-
td maaperaan ja pohjaveteen. Tienpidossa kaytettava suola voi pitkalla aikava-
lilla aiheuttaa pohjaveden kloridipitoisuuden nousua.

Toimenpidesuositukset

Hattuvaarantien pohjavedelle aiheuttamaa riskia on mahdollisuuksien mukaan
pienennettava. Mahdollisia riskinhallintakeinoja voivat olla esimerkiksi nopeus-
rajoituksen laskeminen.

Vanhat haalistuneet pohjavesikyiltit tulee vaihtaa uusiin. Pohjavesialueen etela-
rajalle Hattuvaarantien varteen tulee asentaa pohjavesialuekyiltti.

Vedenottamon raakavedesta on tutkittava kloridi ainakin kertaluonteisesti.

2.3 Maa-ainestenotto

2.3.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet

Nalamon pohjavesialueella on kolme voimassa olevaa maa-aineslupaa
(Taulukko 4), joista luvan 1 maa-ainesmaéréd on jo otettu ja alueelle on saatu
uusi lupa (lupa 2). Ottoalueet sijoittuvat Ulkkasarkkien etel&puoliseen osaan.
Kokonaisottomaard kahdessa toiminnassa olevassa luvassa on yhteensa 455
000 m3-ktr ja ottoalaa on yhteensé 5,8 ha. Luvista toinen on myodnnetty kymme-
neksi vuodeksi ja toinen viideksi vuodeksi.

Luvan 2 maa-ainesten ottoalue (Tornator Oy) sijaitsee 440 metrin etaisyydella
Ulkan Valkeiden uudesta vedenottamokaivosta samalla alueella kuin lupa 1 on
sijainnut. Maa-ainesten ottoalueella on ollut jo aikaisemmin erittdin paljon kaivu-
toimintaa. Lupaehdoissa on maaratty, ettd alueelle asennetusta pohjavesiput-
kesta nro 2 tulee havaita pohjaveden pinnantaso neljasti vuodessa. Pohjaveden
pinta on 23.5.2008 ollut 128,8. Alin ottotaso luvassa on 135 m ja pohjaveden
suojakerrokseksi jaa nain ollen yli 6 metria. Pohjaveden tarkkailutuloksia ei ole
kuitenkaan toimitettu kaupungille. Lupaehtojen mukaan mahdolliset 6ljytuotteita
sisaltavat sailiot pitaa sijoittaa kaivualueen ulkopuolelle ja varustaa tiiviilla saili-
On tilavuutta vastaavalla katetulla suoja-altaalla. Maastokatselmuksen yhtey-
dessa alueella ei havaittu oljysailidita eika oljylaikkia.

Luvan 3 maa-ainesten ottoalue (Pielisen Betoni Oy) sijaitsee alle 800 metrin
etaisyydella molemmista Ulkan Valkeiden uusista vedenottamokaivoista. Otto-
alue on osaksi vanhaan ottoalueeseen liittyva, osin aiemmin kasittelematon har-
jualue. Lupaehdoissa on méaaratty, ettd alueelle tulee asentaa vahintadn yksi
pohjaveden havaintoputki, josta tulee havaita pohjaveden pinnantaso neljasti
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vuodessa. Putki sijaitsee Ulkan Valkean ja Kalaton lampien valissa. Maastokat-
selmuksen yhteydesséa havaittiin putken olevan pahasti vinossa eika putkesta
saa mitattua pohjavedenpintaa luotettavasti (Kuva 7). Toinen tarkkailtava putki
on harjun pohjoispuolella n. 250 metrin etaisyydella ottopaikasta. Pohjaveden
pintaa on lupaehtojen mukaisesti tarkkailtava 4 kertaa vuodessa. Alin ottotaso
luvassa on 136 ennen kuin pohjaveden pinnankorkeus saadaan luotettavasti
selville. Maa-ainestenottoa ei missdan olosuhteissa saa suorittaa neljadéd metria
lahempaa pohjavedenpintaa. Pohjaveden pinnan tarkkailutuloksia ei ole kuiten-
kaan toimitettu kaupungille. Lupaehtojen mukaan mikali oljysailidita ja tank-
kauspaikkoja sijoitetaan pohjavesialueelle, sailididen sijoituspaikan ja tankkaus-
paikan suojaukset on esitettava palo- ja ymparistbviranomaisen tarkastettavaksi
ennen kayttoon ottoa. Maastokatselmuksen yhteydessa alueella ei havaittu 6l-
jyséailioita eika oljylaikkia.

Kuva 7. Taittunut pohjaveden havaintoputki maa-ainesalueella.

Nalamon pohjavesialueella on aikaisemmin tapahtunut maa-ainestenottoa, joka
on paikoitellen ulottunut lahelle pohjaveden pinnantasoa. (Lieksan kaupunki
1996) Esimerkiksi Nalamon pohjoisosan vedenottamoiden pohjoispuolella poh-
javedenpinta on vain puoli metria maanpinnan alapuolella.

Taulukko 4. Nalamdn pohjavesialueella voimassa olevat maa-ainesluvat.

1 2035 3.10.2000 30.9.2010 10 230000 1,9 Soraja 129,0 133
Otto lope- Otettu hiekka
tettu. Lupa
2 alueen
uusi lupa

2 2503 17.12.2008 31.12.2013 5 135000 26 Soraja 128,8 135,0
hiekka  (23.5.2008)

3 2193 18.11.2003 31.12.2013 10 320000 3,2 Soraja 130,55 136
hiekka

Maa-ainestenottoon liittyvid Lieksan kaupungin myodntamia ymparistblupia on
voimassa 2 kpl. Pielisen Betoni Oy:lla on maa-ainesten ottoalueellaan siirretta-
va murskausasema. Lupa on myonnetty vuonna 2004 ja se on voimassa vuo-
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den 2013 loppuun saakka. Alueella kaytettdva polttodljyy varastoidaan 16 ms
kaksivaippasailiossa. Lisaksi lupaehtojen mukaisesti tankkauspaikka on suojat-
tava eika alueella saa tehda tyokoneiden huoltoja. (Lieksan kaupunki 2004)

Pohjavesialueella on myods Stora Enso Oyj:n siirrettava murskausasema, jolle
on myo6nnetty ymparist6lupa vuonna 2001. Lupa on voimassa 30.9.2010 saak-
ka. Lupa sijoittuu maa-ainesluvan nro 2 alueelle. Alueella kaytetaan polttoai-
neena kevytpolttodljyd, jota on kerrallaan laitoksella 3000- 20 000 litraa. Poltto-
ainesadiliot ovat kaksivaippasailidita. Alueella ei suoriteta tyokoneiden huoltoa.
(Lieksan kaupunki 2001)

Riskinarviointi

Alueella on runsaasti maa-ainesten ottoalueita, joissa osassa ottotoiminta on
loppunut ja osassa ottaminen on viela kaynnissa. Lisaksi pohjavesialueella on
voimassa kaksi murskauslupaa. Maa-ainestenotto ja murskaustoiminta voivat
aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle ja maaralle. Riskialttiilla paikalla ovat eten-
kin uudet Ulkan Valkeiden alueelle rakennetut kaivot.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle voidaan my6ntda uusia lupia vain, kun otto liittyy ottoalueiden
suunnitelmalliseen maisemointiin tai kunnostamiseen. Voimassa olevien lupien
tarkkailuun tulee kiinnittdd enemman huomiota. Pohjavedentarkkailua maa-
ainesalueilla tulee tehda lupaehtojen mukaisesti. Kallellaan olevan putken tilalle
on asennettava uusi pohjaveden havaintoputki.

2.4 Maa- ja metséatalous

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous

Pohjavesialueella ei sijaitse peltoja eika elainsuojia.

Nalamon pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista aluetta.
Pohjois-Karjalan metséanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeessa on kerrottu met-
sanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan poh-
javesialueilla suositaan pienid uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivenndismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eikéa (I-luokan) pohjavesialueilla kayteta metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteté lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myds-
kaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.
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Metsanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eika vedenottamoiden
l&ahisuojavydhykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsékoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteludljya.

Riskinarviointi

Metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa
metsanhoitoyhdistyksen ymparistbohjeen mukaisesti.

2.5 Muuntamot

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Pohjavesialueella sijaitsee yhteensa 3 muuntamoa. Yksi muuntamo on puisto-
muuntamo ja loput kaksi pylvAsmuuntamoa, joista toinen saneerataan vuoden
2010 aikana puistomuuntamoksi (Kuva 8). Toinen pylvdsmuuntamo sijaitsee
pohjaveden muodostumisalueella Korkeakosken vedenottamon |&hella ja toinen
puistomuuntamo pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella lahella Ulkan
Valkeiden uutta vedenottamoa. Puistomuuntamoksi saneerattava pylvasmuun-
tamo sijaitsee aivan Naldamoén vedenottamon l&heisyydessa. Vuoden 1990 jal-
keen rakennetuissa puistomuuntamoissa on yleensa 6ljysuojaus. Toinen puis-
tomuuntamo on rakennettu vuonna 2008, joten todennakdisesti muuntamo on
pohjavesisuojattu. Kussakin muuntamossa on 6ljya noin 90 kg.

Taulukko 5. Nalamdn pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli Suoja-  Muodos- Etaisyys veden-
kVA  (kg) allas / tumis- ottamoon
muu alueella
suojaus
6143 1982 16 85 Pylvds Eitietoa Kylla 230 (Korkeakoski)
2 4541 1975 30 90 Pylvas ->Kylla Kylla 70 (N&lamo)
-
Puisto
3 9076 2008 50 90  Puisto Kylla Ei 230 (Ulkan Valkea)
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Kuva 8. Nalamon kuilukaivon vieresséa sijaitseva pylvdsmuuntamo saneerataan vuonna
2010 puistomuuntamoksi.

Riskinarviointi

Pohjavesialueen muuntamoista Korkeakosken vedenottamon lahella sijaitseva
pylvasmuuntamo aiheuttaa rikkoutumistapauksessa merkittavaa riskia vedenot-
tamolle. Muuntamon pohjavesisuojauksista ei ole tietoa. Nalamon vedenotta-
mon viereisen muuntamon aiheuttama riski pohjavedelle poistuu puistomuun-
tamoksi saneeraamisen myota.

Toimenpidesuositukset

Vedenottamon laheisyydessa sijaitsevalle pylvasmuuntamolle on rakennettava
pohjavesisuojaukset tai muuntamo on vaihdettava suoja-altaalla varustetuksi
puistomuuntamoksi. Tarvittaessa muuntamon alapuolella oleva maa-alue on
tiivistettava siten, ettd mahdollisessa vuototapauksessa 0ljy ei paase imeyty-
maan maaperaan.
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3 Pohjaveden laadun ja maaran valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden laadun ja mé&aran valvonta

Pohjaveden maaréllisen tilan tarkkailua edellytetddn vedenottoluvassa, ja se
toteutetaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen (nykyinen ELY-keskus) hy-
vaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Otetusta vesimaarasta pidetaan kirjaa
paivittain ja pohjaveden pinnankorkeus mitataan vedenottamoilla kerran kuu-
kaudessa. Pohjaveden havaintoputkia on tarkkailussa Nalamon ja Korkeakos-
ken vedenottamoiden alueilla yhteensa 7 kpl (Taulukko 6). Pohjavedenpinta
mitataan putkista kuukausittain. Putkista nelja sijaitsee Nalamon vedenottamon
laheisyydessa ja kolme Korkeakosken vedenottamon laheisyydessa ja vedenot-
tamosta kaakkoon pain.

Taulukko 6. Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu.

Tarkkailupiste Pinnan tarkkailu
HP5 joka kuukausi
HP6 joka kuukausi
HP4 joka kuukausi
HP7 joka kuukausi
HP9 joka kuukausi
HP8 joka kuukausi
HP10 joka kuukausi

Vesioikeuden lupaan liittyvassa ja ymparistokeskuksen hyvaksymassé vedenot-
tamoiden tarkkailuohjelmassa on lisdksi edellytetty pohjaveden laadun tarkkai-
lua Korkeakosken ja Nalamoén vedenottamoiden vesinaytteista. Ohjelman mu-
kaan vesinaytteet otetaan neljsti vuodessa eli maalis-, touko-, elo- ja marras-
kuussa. Analysoitavat parametrit Nalamon vedenottamolta ovat pH, vari, same-
us, sahkonjohtavuus, kokonaiskovuus, happi, alkaliteetti, hiilidioksidi, rauta,
mangaani, ammonium, nitraatti, nitriitti, KMnO4-kulutus, TOC, sulfaatti ja fekaa-
liset kolibakteerit. Korkeakosken vedenottamolta ehdotetaan tutkittavaksi edella
mainittujen liséksi kloridi. Raakaveden tarkkailua ei ole kuitenkaan tehty ohjel-
man mukaisesti.

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelmaan liittyva laaduntarkkailu perustuu
talousvesiasetukseen (461/2000), ja paapaino on ollut verkostoveden laadun
selvittamisessa (Taulukko 7). Verkostovetta tutkitaan kolmesta pisteesta 6 ker-
taa vuodessa tavallisimpien vedenlaatuparametrien osalta. Liséksi kerran vuo-
dessa tehdaan kattavampi jaksottaisen valvonnan analyysi. Kayttotarkkailuna
laitokselle tulevasta ja sielta lahtevasta vedesta tutkitaan koliformiset bakteerit,
pesakkeiden lukumaara seka syovyttavyys nelja kertaa vuodessa.
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Taulukko 7. Lieksan veden/Ruunaan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelma.

* Maadritykset voidaan tehdaan viiden vuoden vélein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta

v. 2006.
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Pohjavesialueella olevissa maa-ainesluvissa edellytetdan pohjavedentarkkailua.
Tarkkailuun kuuluvat putket on esitetty taulukossa 8. Murskausluvissa ei ole
edellytetty pohjaveden tarkkailua.

Taulukko 8. Maa-aineslupiin liittyva pohjaveden pinnantarkkailu.

Lupa Pohjaveden Pinnantarkkailu
havaintoputki
2 2 4 krt/vuosi
3 2 putkea 4 krt/vuosi

3.2 Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen kayttbtarkkailussa on tutkittava saanndllisesti raakavedesta
sellaisia kemikaaleja, joita pohjavesialueen toiminnoista voi paasta veteen. Ve-
denottamoiden kayttotarkkailussa olisi lisattava naytteenottokertoja ainakin nii-
den muuttujien osalta, joista havaitaan viitteitd, vaikka havainnot olisivatkin alle
virallisten maaritysrajojen. Raakaveden laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohja-
vedenottamoiden raakaveden laatua tulee tehda Suunnittelukeskus Oy:n vuon-
na 1996 laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti.

Pohjaveden maaréllisen tilan tarkkailuohjelmaan tulee lisata Ulkan Valkeiden
alueella olevien uusien vedenottokaivojen vieressa olevat pohjaveden havain-
toputket.

Vedenlaatua tulisi tarkkailla niiden kohteiden laheisyydessa, joista havaittuja
aineita epaillaan kulkeutuvan pohjaveteen. Pohjaveden laatua on tarkkailtava
saannollisesti my6és muiden merkittdvimmiksi arvioitujen riskikohteiden lahei-
syydessa.

Maa-ainesluvissa tulee edellyttdd pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailua 4
kertaa vuodessa ja veden laadun tarkkailua tapauskohtaisesti ottoalueelta va-
hintddn yhdestad pohjavesiputkesta ennen maa-ainestenottoa, oton aikana ja
maa-ainesten ottotoiminnan paatyttyd huomioiden kuitenkin alueen ottomaara.
My6s uusissa ymparistoluvissa tulee edellyttad pohjaveden laadun ja pinnan-
tarkkailua.

Pohjaveden laadun seurantaa tulee kehittdd siten, ettéa kaikki vesihuoltolaitok-
sen raakavesista, ymparistolupiin liittyvista tarkkailuista ja pilaantuneisiin maihin
littyvista tarkkailuista saadut tulokset kootaan paikkatiedoiksi ja naiden tulosten
pohjalta tdydennetaan tarkkailuohjelmaa tarvittaessa. Kaikkien tarkkailujen tu-
lokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupungin lisaksi Pohjois-Karjalan ELY-
keskukseen sahkoisessa muodossa.
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suojaukset rakentaa tarvittaessa kunnostusten yhteydessa.
Tiedot suojauksista on aina toimitettava myos
pelastusviranomaiselle.

kunta tekninen

Asutus:
Oljysiliot
Oliysailidrekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pelastusviranomainen Pohjois-Karjalan jatkuvasti |Luettelo maanalaisista 6ljysailidista pohjavesialueella
pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan (kunto, tilavuus, suoja-allas, tarkastusajat).
ymparistdnsuojeluviranomainen
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusien kiinteiden yli 1,5 m®:n polttoneste- ja kemikaaliséilididen |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti |Ymparisténsuojelumaaraykset 2006.
on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja- ymparisténsuojeluviranomainen,
altaisiin. Sailiét on varustettava halyttavalla pelastusviranomainen
vuodonimaisujarjestelmalla ja ylitayton estolaittein. Tankkaus- ja
tayttopaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla, kemikaaleja
lapaisemattomalla pinnoitteella.
Yli 1,5 m*:n polttoaine- ja kemikaalisailict on tarkastutettava Kiinteistdjen omistaja/ haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti |Y mpéaristdnsuojelumaaraykset 2006.
ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluessa sailién kayttédnotosta pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
ja siitd eteenpain vahintdan 10 vuoden valein. Yli 15 vuotta ympéristénsuojeluviranomainen
ennen ymparistonsuojelumaaraysten voimaantuloa
kayttoonotetut sailit seka sailiot, joiden kayttdonottamisaikaa ei
voida osoittaa, on tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden
kuluessa ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulosta.
Ohjeet ja opastus oliysailididen omistajille riskeista, Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010- Esim. juttu paikallislehdessa. Maatiloille ja kiinteistdille lahetetty
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtendisista keskitetyista pelastusviranomainen Samanaikaiset tarkastukset alueella kysely- ja ohjeistuskirje v. 2010
tarkastuksista (kustannustehokkaasti)
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot
ja jatevedenpum ppaam ot
Yleiset toimenpidesuositukset
Jatevesien maahanimeyttaminen paasaantoisesti kielletty Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti | Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
ymparistdnsuojeluviranomainen
Muut asutukseen liittyvat
Pohjavesialueille ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja, hautausmaita kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti
tai vapaa-ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Y mpéristélupaviranomainen, ELY-keskus (ymparisto)
kaavoitusviranomainen, ELY -keskus
Liikenne, tien- ja kadunpito:
Hattuvaarantien pohjavedelle aiheuttaman riskin pienentadminen ELY-keskus (likenne) Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
(esim. tarvittaessa nopeusrajoituksen laskeminen)
Vanhat haalistuneet pohjavesikyltit tulee vaihtaa uusiin. kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011
Pohjavesialueen etelarajalle Hattuvaarantien varteen tulee
asentaa pohjavesialuekyltti.
Vedenottamon raakavedesta on tutkittava kloridi ainakin kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011
kertaluonteisesti.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille ELY-keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi. kunta tekninen
Tie- ja rata-alueilla, joilta riittdvat suojaukset puuttuvat, tulee ELY-keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
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Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittava
suunnittelu- ja rakenneteknisin keinoin tekemaan
mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia

ELY -keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

jatkuvasti

Yritystoiminta

Yleiset toimenpidesuositukset

B uutta yritystoimintaa alueelle, josta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaara. Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai
varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Y mparistdlupaviranomainen,
rakennusvalvontaviranomainen
kaavoitusviranomainen

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mparistoluvissa velvoite pohjaveden tarkkailuun

Y mpéristélupaviranomainen

Y mpéristéluvan valvontaviranomainen

jatkuvasti

Ei jakeluasematoimintaa pohjavesialueelle

Y mpéristolupaviranomainen

jatkuvasti

B autojen pesupaikkoja pohjavesialueelle

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Toimittaessa vedenottamojen laheisyydessa vaaditaan toimijalta
tarvittaessa oman toimintansa mahdollisten vaikutuksien
arviointia vedenottamolle selvittdmalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.

Toiminnanharjoittaja

kunnan vesihuoltolaitos,
lupaviranomainen

jatkuvasti

Maa-ainestenotto:

Pohjavesialueelle voidaan mydntaa uusia lupia vain, kun otto liittyy
ottoalueiden suunnitelmalliseen maisemointiin tai kunnostamiseen.
Voimassa olevien lupien tarkkailuun tulee kiinnittdd enemman
huomiota. Pohjavedentarkkailua maa-ainesalueilla tulee tehda
lupaehtojen mukaisesti. Kallellaan olevan putken tilalle on
asennettava uusi pohjaveden havaintoputki.

kunnan kaavoitusviranomainen, lupaviranomainen,
toiminnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

jatkuvasti

POSKI

Yleiset toimenpidesuositukset

Vedenottamoiden laheisyydessa ei sallita maa-ainesten
ottotoimintaa eikéd murskaustoimintaa. Asfalttiasemia ei tule
perustaa pohjavesialueille ollenkaan.

lupaviranomainen

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Maa-aineslaki 3§

Polttoainesailiét on suojattava ja sijoitettava ensisijaisesti
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Alueella tulee aina olla varattuna
imeytysainetta. Murskauslaitteiston tulisi olla s&hkolla toimiva.
Ottoalueille ei saa perustaa maa-ainestenottoon liittymattomia
varastoalueita. Ottoalueen portilla tulee olla kyltti, jossa on
luvanhaltijan yhteystiedot ja pohjavesialueen merkki.

Toiminnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY-keskus (ymparistd)

jatkuvasti

Toiminta-alueen jatehuolto tulee jarjestaa kunnan
jatehuoltomaaraysten mukaisesti. Ongelmajatteet tulee toimittaa
mahdollisimman pian pohjavesialueen ulkopuolelle.

toiminnnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparistd)

jatkuvasti

Ottamisalueen ja kaivualueen rajat on merkittava selvasti.
Korkeuskiintopisteen ja rajamerkintdjen on oltava asianmukaisia.
Ottoalueella tulee jarjestaa alkutarkastus. Ottamisalueelta
poistettavat pintamaat tulee varastoida ottamisalueen reunoille
ottamisen edetessa. Ottotoimintaan littymatonta ylijgamamaiden
varastointia ja kasittelya ei saa tehda ottamisalueella. Ottaminen
tulee toteuttaa siten, ettei rikota tiiviita reuna-alueiden
maakerroksia. Suojakerroksen paksuus tulee olla vahintédan 5
m.

toiminnnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY-keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Ottoalueille on asennettava ainakin yksi havaintoputki.
Ottoalueilla on seurattava pohjaveden pintaa 4 kertaa vuodessa
ja laatua ennen ottotoiminnan aloitusta, oton aikana ja
ottotoiminnan paatyttya huomioiden ottotoiminnan laajuus.
Tarkkailutulokset on kirjattava yl6s ja imoitettava maa-aineslupia
valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Karjalan ELY -keskukseen.

toiminnanharijoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY-keskus (ymparistd)

jatkuvasti
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Alueiden likennejarjestelyt tulee jarjestaa siten, etta toiminnanharjoittaja maa-aineslupia valvova viranomainen, jatkuvasti
onnettomuustilanteet valtetdan ja pohjaveden pilaantuminen ELY -keskus (ymparisto)
estetaan. Alueen pdlynsidontaan on kaytettava puhdasta vetta.
Asiaton ajoneuvoliikenne ottamisalueille tulee estaa.
Ottamisalue pitdd maisemoida vaiheittain ottamisen aikana. toiminnanharjoittaja maa-aineslupia valvova viranomainen, jatkuvasti
Alueen jalkihoidon toteutumista ottamistoiminnan edistyessa ELY-keskus (ymparisto)
tulee seurata. Luvan haltijat tulee velvoittaa varastoimaan
pintamaat alueelle ja kdyttamaan niité jalkihoidossa. Kun
jalkihoito on suoritettu, on paikalla tehtava lopputarkastus.
Ottotoiminnan paatyttya tulee alue siistia.

Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitaa toiminnanharijoittaja, kunta, maanomistajat maa-aineslupia valvova viranomainen, mahd.pian [SOKKA-projekti
kunnostaa ja jatteet on vietdva asianmukaiseen toimipisteeseen ELY -keskus (ymparistd)

Maa-ainesten ottajilta tulee edellyttdd omaa laatujarjestelmaa, toiminnanharjoittaja, kunnan maa-aineslupia valvova viranomainen, jatkuvasti

jossa on mm. varauduttu pohjaveden pilaantumisen ymparistdsuojeluviranomainen, ELY -keskus ELY-keskus (ymparisto)

ehkaisemiseen. Ottoalueilla toimivat henkilét tulee perehdyttdad  [(ymparistd)
alueen ymparistdasioihin esim. Infra Ry:n laatiman kaavakkeen

mukaisesti.
Koulutusta ja tiedotusta on lisattava ja kohdistettava luvan kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen,ELY - maa-aineslupia valvova viranomainen, 2011
haltijoille, myontajille ja ottoalueilla tydskenteleville henkildille. keskus (ymparisto) ELY -keskus (ymparistd)

Maa- ja metsatalous
Yleiset toimenpidesuositukset

Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailiditd ja —varastoja ei tule | Tilojen omistajat/haltijat, Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peréisin olevien
sijoittaa pohjavesialueelle. Asiassa tulee kayttaa rakennusvalvontaviranomainen nitraattien vesiin padsyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
tapauskohtaista harkintaa.
Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. Tilojen omistajat/haltijat, kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
rakennusvalvontaviranomainen ELY -keskus (ymparist0) nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §

Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta neuvonta Metsanhoitoyhdistys,
pidattdytyminen pohjavesialueella (erityisesti typpilannoitteet) | metsanomistajat Metsakeskus jatkuvasti  |www.tukes fi
Uudistus- ja kunnostusojituksia ei suositella suoritettavan metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessé suositellaan Metsakeskus, ELY -keskus (ymparisto)
kevyempien menetelmien kayttoa.

Muuntamot

Vedenottamon laheisyydessa sijaitsevalle pylvasmuuntamolle on | Pohjois-Karjalan Sahké Oy Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

rakennettava pohjavesisuojaukset tai muuntamo on vaihdettava
suoja-altaalla varustetuksi puistomuuntamoksi.
Yleiset toimenpidesuositukset

Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia Pohjois-Karjalan Sahké Oy Rakennusvalvonta viranomainen, jatkuvasti
suojaamattomia muuntajia. Y mpéristébnsuojeluviranomainen
Verkostosuunnittelussa huomioidaan pohjavesialueet ja Pohjois-Karjalan Séhké Oy kunnan ymparistonsuojeluviranomainen jatkuvasti
pohjavedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitaa Pohjois-Karjalan Sahko Oy Pohjois-Karjalan Sahko Oy jatkuvasti

rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa
pelastusviranomaiselle
Pohjaveden laadun ja maaran valvonta

Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu. Pohjaveden maarallisen tilan|kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti |VHS-seuranta,

tarkkailuohjelmaan tulee lisata Ulkan Valkeiden alu-eella olevien vesilaitoksen kayttétarkkailu,

uusien vedenottokaivojen vieressa olevat pohjaveden luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
havaintoputket.

Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu.Raakaveden kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija kunnan terveystoimi, kunnan jatkuvasti |VHS-seuranta,

laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjavedenottamoiden ymparisténsuojeluviranomainen, vesilaitoksen kayttétarkkailu,

raakaveden laatua tulee tehda vuonna 1996 laaditun ELY -keskus (ymparistd) luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Aitaamattomat vedenottokaivot on aidattava. Ensimmaisena tulee |kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011

aidata Nalamon pohjoisosassa sijaitsevat siivilaputkikaivot, joissa
kaivojen paalla ei ole vedenottamorakennuksia. Ruunaan
vedenkasittelylaitokselle tulee asentaa jatkuvatoiminen UV-
laitteisto.

Pohjaveden havaintoputkien lukkojen sarjoittaminen samaan kunnan vesihuoltolaitos, toimenharjoittajat Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
avainsarjaan
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kohteet, ja suojata ne tarvittaessa.

Uusista pohjaveden havaintoputkista laadittava kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, jatkuvasti | Toimitettava séhkoisesti kunnan vesihuoltolaitokselle ja

putkikortti toimenharjoittajat toimenharjoittajat ELY -keskukselle (ymparisto)

Analyysitulosten toimittaminen ymparistdhallinnon Hertta- Kaupunki, ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan laboratoriosta ELY -

jarjestelmaan yritys, keskukselle (ymparisto)

ELY -keskus (ymparistd)

Kaavoitus:

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen toiminnanharijoittaja kunnan ympéaristénsuojeluviranomainen, jatkuvasti

suunnitellaan toimintoja, joilla voi olla vaikutusta pohjaveden ELY-keskus (ymparistd)

laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee toiminnanharjoittajan

arvioida vedenottamon vaikutusalue selvittamalla pohjaveden

virtaussuunta ja —nopeus.

Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia  |kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti |YSL 28§,

toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita Y mpéaristénsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston paatos

ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat 30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.

Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti

pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden

suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittaa

maankayton suunnittelun yhteydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja  |kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti

pohjavesialueiden ulkopuolella. Maakuntaliitto

Vedenottamoiden laheisyyteen ei tule kaavoittaa asutusta kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti

Pohjavesirajaukset merkittava kaikkiin kaavoihin kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti

Kaavoituksessa ja kaavamaarayksissa otettava huomioon kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti [YSL 28§,Y mpéristonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston

pohjaveden suojelu paatds 30.11.2000 valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet

Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa

Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan littyvat harjoitukset, kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, kunnalliset laitokset

tiedottaminen ja kouluttaminen (yhdessa kunnan vesiosuuskuntien [kunnan terveydensuojeluviranomainen, terveydensuojelulaki 8 §

kanssa) pelastustoimi

Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma toiminnanharijoittaja, pelastustoimi, kunnan

onnettomuuksien varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa |ymparistonsuojeluviranomainen, ELY -keskus

tulee selvittaa ja laatia ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi

harjoitella sdanndllisesti. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet

suunnitelman laatimisesta. Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti

Alueellisen yhteystoiminnan parantaminen ja keskitetyn johdon kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

jarjestdminen. Vesihuoltolaitoksen henkildston

tdydentdmismahdollisuutta olisi tutkittava erilaisten tilanteiden

varalle.

Kaikki talousveden laatua uhkaavat toiminnot on kirjattava kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

laitoksen varautumissuunnitelmaan.

Suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

paivitettava ja toimenpiteitd harjoiteltava saannollisesti. terveydensuojeluviranomainen

Vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toiminnanharijoittajien kunnan vesihuoltolaitos, ymparistdnsuojelu- ja Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011

tietoisuus mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden terveydensuojeluviranomainen, pelastuslaitos,

hankinnalle. Toiminnanharijoittajita tulee edellyttaa toiminnanharjoittaja

onnettomuustilanteiden toimintasuunnitelmaa. Viranomaisilla

suunnitelma toiminnanharjoittajien valvonnasta, tiedonkulusta ja

onnettomuustilanteiden harjoittelusta

Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit |kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma heti
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Ruunaan pohjavesialue 0742206

Ruunaan pohjavesialue sijaitsee Lieksassa noin 11 km kaupungin keskustasta
itdan. Pohjavesialueella on merkitysta vedenhankinnassa, silla vedenottamolla
pumpataan paivittain noin 70 m3/d vettda. Ruunaan pohjavesialue on luokiteltu
alustavaksi seurantakohteeksi asiantuntija-arvion perusteella. Alueella on po-
tentiaalisia riskitoimintoja, mutta pohjaveden laadussa ei ole havaittavissa ih-
mistoiminnan vaikutuksia. Alueella on tarkeda turvata pohjaveden sailyminen
jatkossa hyvana.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Ruunaan pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkead I-luokan pohja-
vesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 1,28 km?, josta pohjaveden muodostu-
misalueen pinta-ala on 0,34 km2. Alueen antoisuuden arvioidaan olevan 600
ms/d.

Alue sijaitsee harjumuodostumalla, josta on otettu runsaasti maa-aineksia. Poh-
javesialue rajoittuu monin paikoin ymparilla oleviin soihin. Alue kuuluukin osin
soidensuojeluohjelmaan. Maaston muodoiltaan alueen alimmat kohdat sijaitse-
vat pohjoisella suoalueella ja korkeimmat kohdat lansiosassa olevalla Anttosen-
vaaralla.

Maa- ja kalliopera

Harjun pintaosat ovat hienoa ja silttistd hiekkaa. Enimmillaan pintakerroksen
paksuus on noin 8 m. Pohjavedenpinnan alapuolella, selanteen keskella on hy-
vin vettdjohtavaa kivista soraa ja hiekkaa. Kerrospaksuudet ovat 6-10 m. Harjun
reuna-alueet ovat huonosti lajittunutta kivista hiekkaa.

Alueelta ei ole kallioperékarttaa, mutta alueen paakivilajit ovat graniitti, grano-
dioriitti ja tonaliitti.

Pohjavesi

Pohjavesialue on ymparistostaan vetta kerdava harjumuodostuma. Harjuun
suotautuu vetta lansi- ja lounaispuolen moreeni- ja kalliomailtd ja suolta. Pohja-
veden paavirtaussuunta on etelasta pohjoiseen. Pohjavesi purkautuu ympardi-
ville soille ja Ulkkajokeen. Pohjavesi on alueella etenkin kevaisin erittain lahella
maanpintaa ja paikoin jopa nékyvissa.
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1.1.2 Vedenottamo

Ruunaan vedenottamo sijaitsee pitkittaisharjun keskiosassa. Vedenottamo on
otettu kayttdoon jo vuonna 1965. Nykyisin vedenottamolla on kaytdssa yksi siivi-
l&putkikaivo ja varakaytossa yksi kuilukaivo. Vuonna 2009 Ruunaan vedenot-
tamolta otettiin vettd keskimarin 68 m3/d (Kuva 1). Kuilukaivosta vetta voidaan
ottaa vain rajoitetusti, silla vesi on rauta- ja mangaanipitoista.

120

100 -

80
60
40
20
0 - | | | | | | | | |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

m3/d

Kuva 1. Ruunaan vedenottamolta otetut vuorokautiset vesimaarat vuosina 2000-20009.

Raakavesi pumpataan Ruunaan vedenkasittelylaitokselle, jossa vesi alkaloi-
daan kalsiumhydroksidilla. Laitoksella on valiton desinfiointivalmius natriumhy-
pokloriitilla ja lahitulevaisuudessa laitokselle on tarkoitus asentaa jatkuvatoimi-
nen uv-desinfiointilaitteisto. Poikkeustilanteissa verkosto on mahdollista yhdis-
tad Lieksan keskustan vesilaitoksen verkostoon. Ruunaan vedenkasittelylaitok-
sen ja vanhan kuilukaivon alue on aidattu, mutta alueelle johtavan tien portti on
huonossa kunnossa ja avoinna. Uuden siivilaputken aluetta ei ole aidattu (Kuva
2). Vedenottamolla tehdaan tarkastuskaynteja vahintaan kerran kuussa. Ve-
denottamolla on kaukovalvontajarjestelma ja suoja-altaaseen sijoitettu varavoi-
makone.

vilap vo.
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1.1.3 Suoja-aluepéaatdkset

Vedenottamolla ei ole vahvistettua suoja-aluepaatdsta. Vanhassa suojelusuun-
nitelmassa on esitetty pohjaveden ohjeelliset l&hi- ja kaukosuojavydhykkeet.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Ruunaan vedenottamon raakaveden laatua on tutkittu viime vuosina kohtuulli-
sen vahan. Vuosina 2005-2008 pohjaveden happipitoisuus on ollut keskimaarin
7,8 mg/l (hapen kyllastys% 58). Hyvasta happipitoisuudesta johtuen raakave-
den rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat siivilaputkikaivossa paasaantoisesti ol-
leet alle maaritysrajojen.

Ruunaan pohjavesialueen kaivoista tutkitaan kerran vuodessa rauta, mangaani
ja happipitoisuus ja lisaksi lyijypitoisuus kaksi kertaa vuodessa. Kaivoveden lyi-
jypitoisuudet ovat olleet alle maaritysrajan lukuun ottamatta vuotta 1998. Talldin
vedenottamon vedessa oli lyijya 7 pg/l. Tulos on kuitenkin alle talousvedelle
sallitun enimmaispitoisuuden. Vuonna 1998 vedessa esiintyi my6s sinkkia 23
pg/l. Taman jalkeen raakavedessa ei ole esiintynyt maaritysrajan ylittavia lyijypi-
toisuuksia. Verkostoveden lyijypitoisuus on aina ollut alle maaritysrajan.

Vedenottamon vanha kuilukaivo on varakaytdssa. Kaivon vesi on rautapitoista.

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjaveden havaintoputkia alueella on tarkkailussa kolme. Putken nro 1 kohdal-
la pohjavesi oli toukokuussa 2010 nakyvissd maan pinnalla (Kuva 3). Toinen
tarkkailuputki sijaitsee siivilputkikaivon lahettyvilla ja kolmas ampumarata-
alueen laheisyydessa. Kaikki putket ovat muoviputkia. Alueella on ymparistohal-
linnon Hertta-jarjestelman mukaan lisaksi n. 15 muuta havaintoputkea, jotka
eivat kuulu vesilaitoksen tarkkailuun.
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ua . ojen haaitotkl n 1:n kohdalla pohjavesi on kevaisin nakyvissa.

1.1.6 Pohjavesialueen maankaytt6- ja kaavatilanne

Maakuntakaavassa osa Ruunaan pohjavesialueen lansi- ja pohjoisosasta on
merkitty luonnonsuojelualueeksi.

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia yleis- eika asemakaavoja.

Ruunaan pohjavesialueen maankayttoa hallitsee metsatalous (Taulukko 1, Ku-
va 4). My6s maa-ainesten ottoalueiden osuus kokonaispinta-alasta on merkitta-
va.

Taulukko 1. Ruunaan pohjavesialueen maankaytto.

Kokonaispinta-ala [ha] 128 34
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 0 0
Loma-asutus [ha] 0 0
Peltoviljely [ha] 0 0
Metséatalous [ha] 107,1 19,2
Maa-ainestenotto [ha] 14 13,1
Vesistot [ha] 0,9 0,4
Teollisuus- tai varastoalue

[ha] 0 0
Varalla [ha] 6,2 1,3
Virkistysalue [ha] 0,4 04
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M Taajama-asutus [ha]
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Kuva 4. Ruunaan pohjavesialueen maankaytto.

1.1.7 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit sek& pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Pohjavesialueen pohjois- ja luoteisosa on soidensuojelun perusohjelman aluetta
ja yksityisomistuksessa olevaa luonnonsuojelualuetta (Kuva 5). Reposuo-
Kalliolahdensuo kuuluu myos Natura 2000-kohteisiin. Alueen kokonaispinta-ala
on 910 hehtaaria, josta pohjavesialueella sijaitsee vain pieni osa. Reposuo-
Kalliolahdensuo on laaja suokokonaisuus. Suo kuuluu Pohjois-Karjalan kei-
dasssoiden ja Pohjanmaan aapasoiden vaihettumisalueelle ja suon rakentees-
sa onkin havaittavissa molempien suoyhdistymatyyppien piirteitd. Suot ovat
luonnontilaisia, ihmistoiminnasta ovat merkkina vain hakatut kivennaismaasaa-
rekkeet. Alue on linnustollisesti erittain merkittava (Iaanin viiden arvokkaimman
suon joukossa) toimien mm. joutsenien ja kurkien merkittdvanad muutonaikaise-
na levahdyspaikkana.

Kuva 5. Reposuo.
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Pohjavesialueella sijaitsee lisdksi muutamia lampia. Tien lahella olevat lammet
ovat tummavetisia suolampia, kuten todennakéisesti myds pohjavesialueen ete-
l&osassa sijaitseva lampi.

1.1.8 Toimenpidesuositukset

Ruunaan vedenottamon sailyttdminen kayttokelpoisena on tarkeda. Vedenot-
tamon kayttd helpottaa Ulkan Valkeiden ja Nalamon vedenottamoiden tilannet-
ta, kun vedenottoa voidaan hajauttaa kaikkien ottamoiden kesken. Hajauttamal-
la vedenottoa tasaisesti eri ottamoiden kesken pysyy ottamoiden raakaveden
laatu todennakdoisesti hyvana. Yksittaistd vedenottamoa liikaa kuormitettaessa
on vaara, ettd veden rauta- ja mangaanipitoisuudet kasvavat.

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Uusista
asennettavista pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti,
joka toimitetaan kunnan vesihuoltolaitokselle ja Pohjois- Karjalan ELY-keskuk-
seen.

Vedenottamon siivilaputkikaivon alue on aidattava. Alueen laheisyydessa on
ajettu motocross-pyorilla ja ammuttu savikiekkoja. Alueelle johtavan tien varres-
sa oleva puomi on suljettava ja lukittava. Kuilukaivon ja vedenké&sittelylaitoksen
alueelle johtavan tien portti on kunnostettava ja lukittava.

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden |l&heisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nopeus.

Pohjavesialueiden maankayttéd suunniteltaessa on arvioitava kaavan vaikutuk-
set seka pohjaveden laatuun ettd maaraan. Ruunaan pohjavesialueelle ei saa
sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaa-
voittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta
aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohja-
vesiolosuhteet selvittdd maankaytdn suunnittelun yhteydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella. Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehda tar-
veharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnéin.

Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
via tai sita koskevia kaavamaarayksia.
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2 Riskitoiminnot, niiden arvioinnit ja toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysaili6t

Ruunaan pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sailiorekis-
terin mukaan yhtaan o6ljysailiota (Tilanne 8.2.2010). Alueella ei ole asutusta eika
kiinteistbjen Oljysailidita néin ollen ole pohjavesialueella. Alueella ei ole enda
voimassaolevia maa-aineslupia, joten mytskaan maa-ainesten ottotoiminnassa
kaytettavia sailioita ei alueella endé ole.

Riskinarviointi

Alueella ei ole enaa tiettavasti oljysailioita.

Toimenpidesuositukset

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljysailiorekisteria. Oljysailiorekis-
teriin tulee koota tiedot sailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalis-
ta, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan pé&allé/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seké edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella ei sijaitse lainkaan asutusta, viemariverkostoa eikd jateve-
denpumppaamoita.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaaréat ja pohjavesisuojaukset

Ruunaan pohjavesialueella sijaitsee Ruunaantie (5224) (Taulukko 2) noin 200
metrin etaisyydella vedenottamon siivil&putkikaivosta. Tie sijaitsee suurimmaksi
osin pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Lisaksi alueella sijaitsee pari
pienempé&a entisille maa-ainesten ottoalueille johtavaa yksityistieta. Yleinen tie
on kohtuullisen vahan liikennoity. Pohjavesisuojauksia ei ole tehty. Vuosina
2000-20009 tiella ei ole sattunut yhtaan liikenneonnettomuutta. Tien nopeusrajoi-
tus on 80 km/h.
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Taulukko 2. Ruunaan pohjavesialueella sijaitseva tiesto.

Tie KVL KVLRAS Tien hoito- Suolamédara Tien  Pohjavesi- Liikenne-
(ajon/vrk) (ajon/vrk) luokka (t/km/a) pituus  suojaukset onnettomuudet
pv- 2000-2009
alueella
(km)
5224 381 11 ] 0,08 2 Ei

KVL= Keskimaarainen vuorokausilikenne. RAS= Raskas liikenne.

Pohjavesialueella on ainakin 4 pohjavesialuekylttia. Kyltit on asennettu lilken-
teen vastaisesti pohjavesialueen rajoille tien 5224 varteen. Lisaksi pohjavesi-
alueen keskiosiin johtavien yksityisteiden varsilla on pohjavesialuekyltit. Kaikki
kyltit ovat jonkin verran haalistuneet.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Tien kunnossapitoluokka on Ill. Tienpidossa kaytetdan suolaa arviolta 0,08
t/km/a. Suolana kaytetdan kalsiumkloridia (CaCl2).

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksista pohjavesialueella ei ole tietoa.

Riskinarviointi

Tie kulkee kohtuullisen laheltd Ruunaan vedenottamoa ja mahdolliset onnetto-
muustapaukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tienpidossa kaytetaan
suolaa satunnaisesti ja maarat ovat erittéin vahaisid. Vahaisesta suolauksesta
ei ndin ollen ole todenné&koisesti merkittadvaa riskid pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Tien 5224 pohjavedelle aiheuttamaa riskid tulee mahdollisuuksien mukaan pie-
nentad. Mahdollisia riskinhallintakeinoja voisi olla esimerkiksi nopeusrajoituksen
laskeminen.

Vanhat haalistuneet pohjavesialuekyltit on vaihdettava uusiin.

2.3 Maa-ainestenotto

2.3.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet

Pohjavesialueella ei ole yhtdan voimassa olevaa maa-aineslupaa. Alueella on
vireilld uusi maa-aineslupa. Edelliset kaksi vastaavaa maa-aineslupahakemusta

4. Ruunaan pohjavesialueen 0742206 suojelusuunnitelma 10



on hylatty. Pohjavesialueella on ennen ollut voimakasta maa-ainestenottoa.
Pohjaveden muodostumisalueesta reilu kolmannes on maa-ainesten ottoaluet-
ta. Paikoitellen ottotoiminta on ulottunut pohjaveden pintaan asti, mista johtuen
alueelle on muodostunut muutamia pohjavesilammikoita, jotka ovat kevaisin
nakyvissa. Pohjavesialueella on laajahko jalkihoitamaton maa-ainesten otto-
alue, jossa on viela irrotettuja maa-aineksia jaljella kasoissa (Kuva 6). Sora-
monttualueella ajellaan motocross-pydrilla ja paikoin alueella on ollut myds lu-
vatonta savikiekkojen ammuntaa.

Kuva 6. Entinen soranottoalue Ruunaan pohjavesialueella siivilaputkikaivon laheisyy-
dessa.

Riskinarviointi

Alueella ei ole enda maa-ainesten ottotoimintaa. Alueen jalkihoitamaton maa-
ainesten ottoalue aiheuttaa kuitenkin riskid pohjaveden laadulle, koska pohja-
veden suojakerros on paikoin ohut. Riskia aiheuttaa osaltaan myds alueella har-
joitettava motocross ja haulikkoammunta.

Toimenpidesuositukset

Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei Ruunaan pohjavesialueella otet-
taisi enad maa-aineksia. Pohjavesialueella on aiemmin ollut paljon maa-
ainestenottoa ja pohjavedenpinta alueella on erittain lahella maanpintaa. Pohja-
vesialueelle voidaan myontdd uusia lupia vain, kun otto liittyy ottoalueiden
suunnitelmalliseen maisemointiin tai kunnostamiseen.

Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitdd kunnostaa. Mikali
alueilta l6ytyy kaatopaikalle kuuluvaa tavaraa, pitdéd tavarat toimittaa asianmu-
kaiseen toimipisteeseen, jolla on lupa ottaa vastaan ko. tavara.
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Pohjavesialueella sijaitsevalle entiselle maa-ainesten ottoalueelle (samalla
myo6s vedenottoalueelle) johtavan tien varressa oleva portti tulee sulkea ja luki-
ta.

2.4 Maa- ja metséatalous

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous

Pohjavesialueella ei sijaitse peltoja eika elainsuojia.

Ruunaan pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista aluetta.
Pohjois-Karjalan metsé&nhoitoyhdistyksen ymparistdohjeessa on kerrottu met-
sanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan poh-
javesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivennaismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eikéa (I-luokan) pohjavesialueilla kayteta metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteté lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myds-
kaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eika vedenottamoiden
lahisuojavyodhykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsékoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voitelutljya.

Riskinarviointi

Metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa
metsanhoitoyhdistyksen ympéaristdohjeen mukaisesti.

2.5 Muuntamot

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Pohjavesialueella sijaitsee yksi pylvasmuuntamo, joka saneerataan vuonna
2010 puistomuuntamoksi (Taulukko 3, Kuva 7). Muuntamo sijaitsee varakaytos-
sa olevan kuilukaivon laheisyydessa. Uuteen vedenottokaivoon etéisyytta
muuntamolta on noin 200 metri&.
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Taulukko 3. Ruunaan pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

1 1339 1965 100 125  Pylvés -> Kylla Kylla 200
->
PUISTO

Kuva 7. Ruunaan kuilukaivon laheisyydessa sijaitseva pylvasmuuntamo.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva muuntamo ei aiheuta puistomuuntamoksi saneera-
uksen jalkeen en&aé riskia pohjaveden laadulle.

2.6 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

2.6.1 Pohjavesialueella sijaitsevat MATTI-kohteet

Pohjavesialueella sijaitsee yksi MATTI-jarjestelméasséa oleva PIMA-kohde, Ant-
tosen ampumarata. (Taulukko 4, Kuva 8))
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Taulukko 4. Ruunaan pohjavesialueella sijaitsevat MATTI-kohteet.

Kohde Toiminta Laji Priorisointiluokka Tehdyt tutkimukset /
lisatieto
Anttosen am-  Ampumarata Arvioitava tai A 250 metrid vedenot-
pumarata puhdistettava tamosta. Tutkimukset
vuosina 98-99.

Riskinarviointi

Anttosen ampumarata sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen eteldosassa
vedenottamon etelapuolella noin 250 metrin etaisyydella vedenottamon siivila-
putkikaivosta. Pohjaveden virtaussuunta on vedenottamoa kohti. Kohde on
MATTI-jarjestelmassa luokiteltu arvioitavaksi tai puhdistettavaksi. Ampumarata
on aloittanut toimintansa vuonna 1968. Ampumarata koostuu kivaari- ja haulik-
koradasta. Alueen kokonaislaajuus haulien levidmisalue mukaan laskettuna on
noin 19 ha. Haulikkorata sijaitsee suo- ja harjumaastossa. Kivaarirata sijaitsee
haulikkoradan pohjoispuolella soraharjun vieressa. Nykyisin ampumarata ei ole
enaa toiminnassa. (Naumanen et al. 2003) Alueella voi silti tapahtua vielékin
laitonta ampumista.

Anttosen ampumaradalla on tehty vuosina 1998 — 1999 tehtyjen maapera-, poh-
javesi- ja pintavesitutkimuksia. Haulikkoratatoiminnan johdosta on maaperdaan
joutunut lyijyhauleja, joiden méaara tutkimustuloksiin perustuen on laskennalli-
sesti arvioitu olevan n. 44 000 kg. Tutkimustuloksien perusteella ampumarata-
alueen pilaantuneen maa-aineksen kokonaismaraksi on laskettu 40 000 m°ktr.
Laskelmissa on huomioitu maa-ainekset, joiden haitta-aine pitoisuus ylittd&a oh-
jearvon. Lisaksi alueella on arvioitu olevan hylsyjatetta n. 25 m® ja savikiekoista
syntynytta jatetta n. 755 m°.

Alueen pohjavedesta tutkitut lyijypitoisuudet ovat olleet enimmillaan luokkaa 7
pg/l. Alueen pintavesissa on tutkimuksissa havaittu hyvin korkeita lyijypitoisuuk-
sia, kuten suovedessa 1840 pg/l, alueella sijaitsevan lammen vedessa 422 —
455 ug/l ja laskuojassa 109 — 196 pg/l.

Tutkimustulosten mukaan alueen maaperassa oleva lyijy voi pitkéalla aikavalilla
aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. My6s antimonista ja arseenista aiheutuu
pohjaveden pilaantumisen riski.

Toimenpidesuositukset

Neuvottelut alueella tarvittavista riskinhallintatoimenpiteista aloitetaan syksylla
2010 asianomaisten kesken.

Vedenottamon vedenottoa ei tule lisata, silla lisdéntynyt vedenotto voi aiheuttaa
ampumarata-alueen lyijypitoisten vesien suotautumisen vedenottamolle. Ve-
denottamolla tulee myds jatkossa tutkia raakavedesta lyijy kayttétarkkailun yh-
teydessa. Ajoittain vedesta tulee myds tutkia antimoni ja arseeni. Vedenlaatua
tulee seurata edelld mainittujen haitallisten aineiden osalta myds ampumarata-
alueen pohjavesiputkista.
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Ampumarata-alue tulee siivota ja alueella olevat rakennukset purkaa. Alueelle
tulee asentaa kyltti, jossa kielletadn ampuminen alueella. Alueelle kulku tulee
estdaa puomein. Ruunaantien varressa oleva ampumarata-tienviitta tulee pois-
taa.

-' TR S TS e B e e
Kuva 8. Ruunaan ampumarata-alueen entinen haulikkorata.
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3 Pohjaveden laadun ja maaran valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden laadun ja mé&aran valvonta

Pohjaveden maaréllisen tilan tarkkailua edellytetddn vedenottoluvassa, ja se
toteutetaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen (nykyinen ELY-keskus) hy-
vaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Otetusta vesimaarasta pidetaan kirjaa
paivittain ja pohjaveden pinnankorkeus mitataan vedenottamoilla kerran kuu-
kaudessa. Pohjaveden havaintoputkia on tarkkailussa 3 kpl (Taulukko 5). Poh-
javedenpinta mitataan putkista kuukausittain. Kaikki havaintoputket sijaitsevat
pohjavesialueen pitkittaisharjun keskiselanteessa etel&a-pohjoisrintamassa.

Taulukko 5. Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu.

Tarkkailupiste Pinnan tarkkailu
HP1 joka kuukausi
HP2 joka kuukausi
HP3 joka kuukausi

Vesioikeuden lupaan liittyvassa ja ymparistokeskuksen hyvaksymassé vedenot-
tamoiden tarkkailuohjelmassa on lisdksi edellytetty pohjaveden laadun tarkkai-
lua Ruunaan vedenottamon vesinaytteista. Ohjelman mukaan vesinaytteet ote-
taan neljasti vuodessa eli maalis-, touko-, elo- ja marraskuussa. Analysoitavat
parametrit Ruunaan vedenottamolta ovat pH, vari, sameus, sahkonjohtavuus,
kokonaiskovuus, happi, alkaliteetti, hiilidioksidi, rauta, mangaani, ammonium,
nitraatti, nitriitti, KMnO4-kulutus, TOC, sulfaatti ja fekaaliset kolibakteerit. Raa-
kaveden tarkkailua ei ole kuitenkaan tehty ohjelman mukaisesti.

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelmaan liittyva laaduntarkkailu perustuu
talousvesiasetukseen (461/2000), ja paapaino on ollut verkostoveden laadun
selvittamisessa (Taulukko 6). Verkostovetta tutkitaan kolmesta pisteesta 6 ker-
taa vuodessa tavallisimpien vedenlaatuparametrien osalta. Liséksi kerran vuo-
dessa tehdéaan kattavampi analyysi. Ruunaan pohjavesialueen kaivoista tutki-
taan kerran vuodessa rauta, mangaani ja happipitoisuus ja lisaksi lyijypitoisuus
kaksi kertaa vuodessa.
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Taulukko 6. Lieksan veden / Ruunaan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelma.

Haju

X
Koliformiset bakteerit X X
X
X
X
X
X

Enterokokit

i X

i X

X
i X
X

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Tetrakloorieteeni ja trikloorieteeni
yht.

Hapettuvuus (CODMn-02)

* Madritykset voidaan tehdaan viiden vuoden valein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta
v. 2006.

Arseeni
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3.2 Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen kayttbtarkkailussa on tutkittava saanndllisesti raakavedesta
sellaisia kemikaaleja, joita pohjavesialueen toiminnoista voi paasta veteen. Ve-
denottamon kayttotarkkailussa olisi lisattdva naytteenottokertoja ainakin niiden
muuttujien osalta, joista havaitaan viitteitd, vaikka havainnot olisivatkin alle viral-
listen maaritysrajojen. Raakaveden laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjave-
denottamoiden raakaveden laatua tulee tehda Suunnittelukeskus Oy:n vuonna
1996 laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti. Lyijytutkimuksia tulee jatkaa.

Vedenlaatua tulisi tarkkailla niiden kohteiden laheisyydessa, joista havaittuja
aineita epaillaan kulkeutuvan pohjaveteen. Pohjaveden laatua on tarkkailtava
saanndllisesti myds muiden merkittavimmiksi arvioitujen riskikohteiden lahei-
syydessa.

Maa-ainesluvissa tulee edellyttdd pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailua 4
kertaa vuodessa ja veden laadun tarkkailua tapauskohtaisesti ottoalueelta va-
hintddn yhdestad pohjavesiputkesta ennen maa-ainestenottoa, oton aikana ja
maa-ainesten ottotoiminnan paatyttyd huomioiden kuitenkin alueen ottomaara.
My6s uusissa ymparistoluvissa tulee edellyttad pohjaveden laadun ja pinnan-
tarkkailua.

Pohjaveden laadun seurantaa tulee kehittdd siten, ettéa kaikki vesihuoltolaitok-
sen raakavesista, ymparistolupiin liittyvista tarkkailuista ja pilaantuneisiin maihin
littyvista tarkkailuista saadut tulokset kootaan paikkatiedoiksi ja naiden tulosten
pohjalta tdydennetaan tarkkailuohjelmaa tarvittaessa. Kaikkien tarkkailujen tu-
lokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupungin lisaksi Pohjois-Karjalan ELY-
keskukseen sahkoisessa muodossa.
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Asutus:

ympéristdkeskus

." Elinkeino-, likenne- ja

Euroapan uniami

FU:lta

Lieksa

Eurmin aluekehitysrahasto

Oljysiliot

Oliysailidrekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen

Pelastusviranomainen

Pohjois-Karjalan
pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Luettelo maanalaisista 6ljysailidista pohjavesialueella
(kunto, tilavuus, suoja-allas, tarkastusajat).

Yleiset toimenpidesuositukset

Uusien kiinteiden yli 1,5 m?:n polttoneste- ja kemikaalisailididen
on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja-
altaisiin. Sailiét on varustettava halyttavalla
vuodonimaisujarjestelmalla ja ylitayton estolaittein. Tankkaus- ja
tayttopaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla, kemikaaleja
lapaisemattomalla pinnoitteella.

Kiinteistdjen omistaja/ haltija

kunnan rakennusvalvonta-/
ymparisténsuojeluviranomainen,
pelastusviranomainen

jatkuvasti

Y mpéristonsuojelumaaraykset 2006.

Yli 1,5 m*:n polttoaine- ja kemikaalisailidt on tarkastutettava
ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluessa sailion kayttéonotosta
ja siita eteenpain vahintdan 10 vuoden valein. Yli 15 vuotta
ennen ymparistdnsuojelumaaraysten voimaantuloa
kayttoonotetut sailict seka sailiot, joiden kayttdonottamisaikaa ei
voida osoittaa, on tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden
kuluessa ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulosta.

Kiinteistdjen omistaja/ haltija

Pohjois-Karjalan
pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mparistdnsuojelumaaraykset 2006.

Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot
ja jatevedenpum ppaam ot

Yleiset toimenpidesuositukset

Jatevesien maahanimeyttaminen paasaantoisesti kielletty

Kiinteistdjen omistaja/ haltija

kunnan rakennusvalvonta-/
ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.

Muut asutukseen liittyvat

Yleiset toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja,
hautausmaita tai vapaa-ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa
pohjavedelle.

Y mparistolupaviranomainen,

kaavoitusviranomainen, ELY -keskus

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen,
ELY-keskus (ymparistd)

jatkuvasti

Liikenne, tien- ja kadunpito:

Tien 5224 pohjavedelle aiheuttamaa riskia tulee mahdollisuuksien
mukaan pienentaa (esim. nopeusrajoituksen laskeminen
tarvittaessa)

ELY-keskus (likenne)

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2012-

Vanhat haalistuneet pohjavesialuekyltit on vaihdettava uusiin.

kunnan vesihuoltolaitos

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2011-

Yleiset toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille
tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

ELY-keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

jatkuvasti

Tie- ja rata-alueilla, joilta riittdvat suojaukset puuttuvat, tulee
suojaukset rakentaa kunnostusten yhteydessa. Tiedot
suojauksista on aina toimitettava my6s pelastusviranomaiselle.

ELY-keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2011-

Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittava
suunnittelu- ja rakenneteknisin keinoin tekemaan
mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia

ELY-keskus (likenne),
kunta tekninen

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

jatkuvasti

Yritystoiminta

Yleiset toimenpidesuositukset

B uutta yritystoimintaa alueelle, josta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaara. Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai
varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Y mpéristélupaviranomainen,
rakennusvalvontaviranomainen,
kaavoitusviranomainen

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mpéristéluvissa velvoite pohjaveden tarkkailuun

Y mpéristélupaviranomainen

Y mpéristéluvan valvontaviranomainen

jatkuvasti

B polttonesteiden jakeluasematoimintaa pohjavesialueelle

Y mparistolupaviranomainen

jatkuvasti

Liite 1



johtavan tien varressa oleva puomi on suljettava ja lukittava.
Kuilukaivon ja vedenkasittelylaitoksen alueelle johtavan tien portti
on kunnostettava ja lukittava.

B autojen pesupaikkoja pohjavesialueelle Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen jatkuvasti
Toimittaessa vedenottamojen laheisyydessa vaaditaan toimijalta | Toiminnanharjoittaja kunnan vesihuoltolaitos, jatkuvasti
tarvittaessa oman toimintansa mahdollisten vaikutuksien lupaviranomainen
arviointia vedenottamolle selvittdmalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Maa-ainestenotto:
Pohjaveden suojelun kannalta on tarkead, ettei pohjavesialueella |kunnan kaavoitusviranomainen, lupaviranomainen [maa-aineslupien valvonnasta vastaava, jatkuvasti [POSKI
otettaisi enaa maa-aineksia. Pohjavesialueelle voidaan myontaa ELY-keskus (ymparistd)
uusia lupia vain, kun otto liittyy ottoalueiden suunnitelmalliseen
maisemointiin tai kunnostamiseen.
Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitda toiminnanharijoittaja, kunta, maanomistajat maa-aineslupien valvonnasta vastaava, mahd.pian [SOKKA
kunnostaa ja jatteet on vietava asianmukaiseen toimipisteeseen ELY -keskus (ymparistd)
Pohjavesialueella sijaitsevalle entiselle maa-ainesten ottoalueelle |maanomistaja, kunta suojelusuunnitelman seurantaryhma, 2011
(samalla myds vedenottoalueelle) johtavan tien varressa oleva kunnan ymparisténsuojeluviranomainen
portti tulee sulkea ja lukita.
Maa- ja metsatalous
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailiéita ja —varastoja ei tule | Tilojen omistajat/haltijat, Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
sijoittaa pohjavesialueelle. Asiassa tulee kayttaa rakennusvalvontaviranomainen nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
tapauskohtaista harkintaa.
Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
ELY-keskus (ymparistd) nitraattien vesiin padsyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta neuvonta Metsénhoitoyhdistys,
pidattaytyminen pohjavesialueella (erityisesti typpilannoitteet) | metsanomistajat Metsakeskus jatkuvasti  |www.tukes fi
Uudistus- ja kunnostusojituksia ei suositella suoritettavan metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessa suositellaan Metsakeskus, ELY -keskus (ymparistd)
kevyempien menetelmien kayttoa.
Muuntam ot
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia Pohjois-Karjalan Sahko Oy Rakennusvalvonta viranomainen, jatkuvasti
suojaamattomia muuntajia. Y mpéristébnsuojeluviranomainen
Verkostosuunnittelussa huomioidaan pohjavesialueet ja Pohjois-Karjalan Sahké Oy kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen jatkuvasti
pohjavedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitaa Pohjois-Karjalan Sahko Oy Pohjois-Karjalan Sahko Oy jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa
pelastusviranomaiselle
Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
Anttosen ampumarata, toiminta lopetettu, arvioitava tai toiminnanharjoittaja, maanomistaja, kunta, valtio ELY-keskus (ymparistd) 2011- Etaisyys vedenottamolle 250 m. Neuvottelut alueella
puhdistettava tarvittavista riskinhallintatoimenpiteista aloitetaan syksylla
2010 asianomaisten kesken. Vedenottamon vedenottoa ei
tule lisata. Vedenottamolla tulee myos jatkossa tutkia
raakavedesta lyily kayttotarkkailun yhteydessa. Ajoittain
vedesta tulee my0Os tutkia antimoni ja arseeni.
Vedenlaatua tulee seurata edelld mainittujen haitallisten
aineiden osalta my6s ampumarata-alueen
pohjavesiputkista. Ampumarata-alue tulee siivota ja
alueella olevat rakennukset purkaa. Alueelle tulee asentaa
kyltti, jossa kielletddn ampuminen alueella. Alueelle kulku
tulee estaa puomein. Ruunaantien varressa oleva
ampumarata-tienviitta tulee poistaa.
Pohjaveden laadun ja maaran valvonta
Ruunaan vedenottamon séilyttdminen kayttokelpoisena on kunnan vesihuoltolaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
tarkeda. Vedenottamon kayttd helpottaa Ulkan Valkeiden ja
Nalamodn vedenottamoiden tilannetta, kun vedenottoa voidaan
hajauttaa kaikkien ottamoiden kesken.
Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti |VHS-seuranta,
vesilaitoksen kayttétarkkailu,
luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
Vedenottamon siivildputkikaivon alue on aidattava. Alueelle kunnan vesihuoltolaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
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kohteet, ja suojata ne tarvittaessa.

Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu. Raakaveden kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija kunnan terveystoimi, kunnan jatkuvasti |VHS-seuranta,
laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjavedenottamoiden ymparisténsuojeluviranomainen, vesilaitoksen kayttétarkkailu,
raakaveden laatua tulee tehda vuonna 1996 laaditun ELY -keskus (ymparisto) luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
tarkkailuohjelman mukaisesti. Lyijytutkimuksia tulee jatkaa.
Pohjaveden havaintoputkien lukkojen sarjoittaminen samaan kunnan vesihuoltolaitos, toimenharjoittajat Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
avainsarjaan
Uusista pohjaveden havaintoputkista laadittava kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, jatkuvasti | Toimitettava séhkdisesti kunnan vesihuoltolaitokselle ja
putkikortti toimenharjoittajat toimenharjoittajat ELY -keskukselle (ymparistd)
Analyysitulosten toimittaminen ymparistohallinnon Hertta- Kaupunki, ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti [Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan laboratoriosta ELY -
jarjestelmaan yritys, keskukselle (ymparisto)

ELY -keskus (ymparisto)
Kaavoitus:
Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen toiminnanharjoittaja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti
suunnitellaan toimintoja, joilla voi olla vaikutusta pohjaveden ELY-keskus (ymparisto)
laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee toiminnanharjoittajan
arvioida vedenottamon vaikutusalue selvittamalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia  |kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |YSL 28§,
toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita Y mparistonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston paatos
ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat 30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankaytén suunnittelun kohteena olevan alueen kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden
suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittaa
maankayton suunnittelun yhteydessa.
Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja  |kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti
pohjavesialueiden ulkopuolella. Maakuntaliitto
Vedenottamoiden laheisyyteen ei tule kaavoittaa asutusta kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti
Pohjavesirajaukset merkittava kaikkiin kaavoihin kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparistd) jatkuvasti

Maakuntaliitto
Kaavoituksessa ja kaavamaarayksissé otettava huomioon kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti Y SL 28§,
pohjaveden suojelu Maakuntaliitto Y mpéristonsuojeluasetus 1§, Valtoineuvoston paatos

30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan littyvat harjoitukset, kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, kunnalliset laitokset
tiedottaminen ja kouluttaminen (yhdessa kunnan vesiosuuskuntien [kunnan terveydensuojeluviranomainen, terveydensuojelulaki 8 §
kanssa) pelastustoimi
Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma
onnettomuuksien varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa
tulee selvittaa ja laatia ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi
harjoitella sdanndllisesti. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet |toiminnanharjoittaja, pelastustoimi, kunnan
suunnitelman laatimisesta. ymparistdnsuojeluviranomainen, ELY -keskus Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
Alueellisen yhteystoiminnan parantaminen ja keskitetyn johdon kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
jarjestdminen. Vesihuoltolaitoksen henkildston
tadydentdmismahdollisuutta olisi tutkittava erilaisten tilanteiden
varalle.
Kaikki talousveden laatua uhkaavat toiminnot on kirjattava kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
laitoksen varautumissuunnitelmaan.
Suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
paivitettava ja toimenpiteitd harjoiteltava saannollisesti. terveydensuojeluviranomainen
Vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toiminnanharijoittajien kunnan vesihuoltolaitos, ymparistdonsuojelu- ja Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011
tietoisuus mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden terveydensuojeluviranomainen, pelastuslaitos,
hankinnalle. Toiminnanharijoittajita tulee edellyttaa toiminnanharjoittaja
onnettomuustilanteiden toimintasuunnitelmaa. Viranomaisilla
suunnitelma toiminnanharjoittajien valvonnasta, tiedonkulusta ja
onnettomuustilanteiden harjoittelusta
Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit [kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma heti
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Vuonislahden pohjavesialue 0742211

Vuonislahden pohjavesialue sijaitsee Lieksassa noin 19 km kaupungin keskus-
tasta etelaédn. Pohjavesialue on merkittava Vuonislahden ja sen lahiseudun ve-
denhankinnassa. Vuonislahden pohjavesialue on luokiteltu selvityskohteeksi
asiantuntija-arvion perusteella. Alueella on potentiaalisia riskitoimintoja, mutta
pohjaveden laadussa ei ole havaittavissa ihmistoiminnan vaikutuksia. Alueella
on tarkeaa turvata pohjaveden sailyminen jatkossa hyvana.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Vuonislahden pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarke& pohjavesialue
(luokka 1). Alueen kokonaispinta-ala on 0,5 km?, josta pohjaveden muodostu-
misalueen pinta-ala on 0,29 km2. Alueen antoisuuden arvioidaan olevan 250
m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta.

Vuonislahden pohjavesialue sijaitsee vesiston ympar6imalla, luode-
kaakkoissuuntaisella harjumuodostumalla. Pinnanmuodoiltaan alue on melko
tasaista. Pohjavesialue rajoittuu suurelta osin Pieliseen ja Jauhiaiseen.

Maa- ja kalliopera

Harjumuodostuman luoteisosassa maa-aines on paaasiassa hienoa hiekkaa ja
hiekkaa. Rekiniemen alueella maapera on kivistd hiekkaa ja hiekkaa. Pohja-
vesialueen keskiosissa materiaali on padasiassa soraista hiekkaa.

Alueelta ei ole kallioperakarttaa, mutta alueen pdaéakivilajit ovat granodioriitti-
gneissi sek& migmatiitti.

Pohjavesi

Ymparoiva vesisto ja pohjavesi ovat lahes samassa tasossa. Yhteys pintavesis-
toon on ilmeisen hyva, joten osa pohjavedesta saattaa muodostua rantaimey-
tymisen kautta. Alueella olevat lammet ovat voimakkaan maa-ainestenoton seu-
rauksena syntyneita pohjavesilampia.

1.1.2 Vedenottamot

Vuonislahden vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa Rekinie-
men alueella (Kuva 2). Vedenottamo on rakennettu vuonna 1989. Vedenotta-
molla on kaytossa yksi siivilaputkikaivo. Vedenottamoalue ei ole aidattu. Vuon-
na 2009 Vuonislahden vedenottamolta otettiin vetta keskimaarin 16 m3/d (Kuva
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1). Vesi suodatetaan alkaloivan hiekkasuodattimen lapi, jossa on kalkkikivi-
rouhekerros. Laitokselta lahtevélle vedelle on valiton desinfiointivalmius. Ve-
denottamolla ei ole kayttotarkkailua eika kayttohairididen halytysjarjestelmaa.
Poikkeustilanteissa vesihuolto voidaan jarjestaéa kuljettamalla vetta sailibautoilla
muilta kaupungin vedenottamoilta.

30
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15 -
10
5
0 - | | | | | | | | |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

m3/d

Kuva 1. Vuonislahden vedenottamolta otetut vuorokautiset vesimaarat vuosina 2000-
2009.

Tulevaisuudessa vesi tullaan todennékdisesti johtamaan Vuonislahden alueelle
Lieksan keskustasta, jolloin alueen nykyinen vedenottamo jaisi varavedenotta-
moksi.

o

?

Kuva 2. Vuonislahden vedenottokaivo.
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1.1.3 Suoja-aluepéaatdkset

Vedenottamolla ei ole vahvistettua suoja-aluepaatdsta. Vanhassa suojelusuun-
nitelmassa on esitetty pohjaveden ohjeelliset l&hi- ja kaukosuojavydhykkeet.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Vuonislahden vedenottamon raakaveden laatua on tutkittu viime vuosina vahan.
Vuoden 2007 analyysitulokset on esitetty taulukossa 1. Tuloksissa nakyy kalk-
kikivirouheen vaikutus, silla pH, alkaliteetti ja kokonaiskovuus ovat kaikki tavan-
omaisia arvoja hieman korkeammalla. Raakaveden hiilidioksidipitoisuus on koh-
tuullisen korkea.

Taulukko 1. Vuonislahden vedenottamon raakaveden laatu 25.9.2007.

Parametri Yksikkd 25.9.2007
Alkaliteetti mmol/I 1,6
Kok.kovuus mmol/I 0,92
pH 7
Hiilidioksidi mg/I 24
Kok. kolif. Bakt. pmy/100 ml 0
E.coli pmy/100 ml 0
Heterotrofinen pe- pmy/ml 6
sékeluku 22C

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on yhteensé 4 pohjaveden havaintoputkea. Kaikki putket ovat
rautaputkia, josta ei saa luotettavaa vesindytetta otettua. Muita pohjaveden ha-
vaintopaikkoja alueella ovat nelja pohjavesilammikkoa seka kolme pohja-
vesikaivoa vedenottamokaivon lisaksi.

1.1.6 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Maakuntakaavassa Vuonislahden pohjavesialue on kokonaan merkitty osaksi
isoa kulttuuriympadristbn tai maiseman vaalimisen kannalta tarke&a aluetta.

Alueella ei ole voimassaolevia yleis- eikd asemakaavoja.
Vuonislahden pohjavesialueella on useita merkittdvid maankayttomuotoja (Tau-
lukko 2, Kuva 3). Melkein kaksi kolmannesta pohjavesialueesta on vesiston tai

metsdn peitossa. Muita merkittdvid maankayttomuotoja ovat loma- ja haja-
asutus, virkistysalue seka peltoviljely.
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Taulukko 2. Vuonislahden pohjavesialueen maankaytto.

Kokonaispinta-ala [ha] 50 29
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 2,5 1,9
Loma-asutus [ha] 1,8 1,6
Peltoviljely [ha] 4,6 3,9
Metséatalous [ha] 13,3 10,8
Maa-ainestenotto [ha] 0 0
Vesistot [ha] 17,9 1,9
Teollisuus- tai varastoalue

[ha] 0 0
Varalla [ha] 51 4.1
Virkistysalue [ha] 4,3 4,3

= M Taajama-asutus [ha]

W Haja-asutus [ha]

B Loma-asutus [ha]

B Peltoviljely [ha]

B Metsatalous [ha]

B Maa-ainestenotto [ha]

M Vesistot [ha]

I Teollisuus- tai varastoalue [ha]
Varalla [ha]

m Virkistysalue [ha]

0%
Kuva 3. Vuonislahden pohjavesialueen maankaytto.

1.1.7 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Ympéaroiva vesisto ja pohjavesi ovat lahes samassa tasossa. Yhteys pintavesis-
toon on ilmeisen hyva, joten osa pohjavedestéd saattaa muodostua rantaimey-
tymisen kautta.

Alueella on ollut aikaisemmin runsasta maa-ainestenottoa, jonka seurauksena
alueelle on syntynyt useita matalia pohjavesilammikoita. Lampien ymparistot
ovat vesakoituneet.

Alueella ei ole luonnonsuojelualueita. Pohjavesialueen pohjoisosa on luokiteltu
paikallisesti arvokkaaksi harjualueeksi.
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1.1.8 Toimenpidesuositukset

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Pohja-
veden havaintoputkien tunnukset tulee merkita putkiin. Uusista asennettavista
pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti, joka toimitetaan
kunnan vesihuoltolaitokselle ja Pohjois- Karjalan ELY-keskukseen.

Pohjavesialueelle tulee asentaa 1-2 muovista havaintoputkia, joista voidaan
tarvittaessa ottaa vesinayte.

Pohjavesialueella oleville lammille tulee laatia kunnostussuunnitelma. Lammet
ja niiden ranta-alueet tulee kunnostaa suunnitelman mukaisesti ympéaristoon
sopivaksi. Lampien peittamiselle ei ole todennékdisesti tarvetta. Lampien tilaa
voi parantaa esimerkiksi syventamalla lampia.

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden |&heisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nhopeus.

Vuonislahden pohjavesialueelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia
toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poik-
keustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohja-
vesisuojauksien ja tarkkailujen avulla. Mikali maankaytdn suunnittelun kohteena
olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjave-
den suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittdd maankaytdn
suunnittelun yhteydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella. Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehda tar-
veharkintatarkastelu ja riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnéin.

Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
via tai sitd koskevia kaavamaarayksia.
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2 Riskitoiminnot, niiden arvioinnit ja toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysaili6t

Vuonislahden pohjavesialueella on Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sailitre-
kisteriin merkitty yksi Oljysailio. Kyseessd on Helmikodin oljylammityslaitos.
Pohjavesialueella sijaitsee liséksi ainakin yksi tilavuudeltaan 1-1,5 m3:n farma-
risailio Jokelan tilan alueella. Oljysailiorekisterissa ei ole tarkempia tietoja koh-
teista.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella mahdollisesti sijaitsevat suojaamattomat 6ljysailiot aiheuttavat
riski& pohjaveden laadulle. Erityisesti Helmikodin 6ljysdilié sijaitsee vedenotta-
mon kannalta riskialttiissa paikassa.

Toimenpidesuositukset

Lieksan kaupunki on lahettanyt oljysailiokyselyt pohjavesialueilla oleville Oljy-
lammitteisille kiinteistoille ja maatiloille. Vuonislahden pohjavesialueella sijaitse-
vien oljysailididen tiedot (myos alueella oleva o6ljylammityslaitos) on tarkistetta-
va, kun 6ljysailiokyselyjen tuloksia puretaan.

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljysailiorekisteria. Oljysailiorekis-
teriin tulee koota tiedot sdailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalis-
ta, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan padll&d/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesté ja seuraavasta tarkastusajankohdasta.

Sdiliot tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerion paatbksen 344/83 mu-
kaisesti. Paatoksen mukaan tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset
Oljyséiliot tulee tarkastuttaa 10 vuoden kuluessa sailion kayttbonotosta. TAman
jalkeen sailion tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa todetun saili6luokan mu-
kaan. Pelastusviranomaisen tulee valvoa tarkastusten toteutumista aluksi esi-
merkiksi muistutuksin.

Kiinteistokohtaisesta oljylammityksesta pohjavesialueilla tulisi luopua kokonaan
ja kiinteistdjen siirtya vaihtoehtoisiin lammitysmuotoihin.

Mikali pohjavesialueelle kuitenkin rakennetaan uusia 0ljyséilidita, uudet 6ljysai-
liot sek& niiden putkistot tulee sijoittaa maan péaalle. Oljysailiot tulee varustaa
tiivillla suoja-altailla, halyttavalla vuodonilmaisjarjestelmalla seka ylitaytonesti-
mill&.
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2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella ei ole toistaiseksi viemariverkostoa. Kaiken kaikkiaan pohja-
vesialueella sijaitsee 17 viemariverkostoon liittymatonta kiinteistbd. Naista 3 on
vakituisia asuntoja ja 11 vapaa-ajanasuntoja tai saunoja. Kymmenessa koh-
teessa ei ole vesivessaa ja kolmessa kohteessa vesikdymalavedet johdetaan
umpisailioon. Naistd harmaat jatevedet imeytetddn imeytyskaivon, -kuopan tai
sakokaivon kautta maahan. Pohjavesialueella sijaitsee yksi vesivessallinen kiin-
teistd, jolle on mydnnetty jatkoaika jatevesijarjestelmédn kunnostamiseen vuo-
teen 2013 mennessa. Kiinteistolla on talla hetkella kaytbsséd 3-osainen sako-
kaivojarjestelma.

Lisaksi pohjavesialueella sijaitsee Pielisen Helmikoti Rekiniemen alueella ve-
denottamon valittomassa laheisyydessa. Hoitokotina oleva Helmikoti toimii enti-
sissa Vuonislahden pappilan ja kylakappelin tiloissa. Hoitokodin jatevedet joh-
detaan pienpuhdistamon jalkeen Jauhiaiseen.

Taiteilijatalo ry rakentaa Vuonislahden Rekiniemessa omistamalleen tilalle (n.
6500 m?) Taiteilijatalo Hupelin, jossa taiteellinen tydskentely ja tutkimustoiminta
olisivat mahdollista. Taiteilijataloon rakennetaan kuvataiteen ja kirjallisuuden
harjoittamiseen soveltuvat tilat, seka tilat tutkimustoimintaan ja asumiseen. Talo
sijaitsee vedenottamon valitttmassa laheisyydessa. Kaikki jatevedet tullaan
johtamaan umpisailioon.

Pohjavesialueen itdosassa sijaitsee matkailuperdvaunualue SF-Caravan Pieli-
sen-Karjala ry noin 400 metrin etdisyydelle vedenottamosta. Alue on perustettu
vuonna 1982 entiseen soranottopaikkaan ja sen pinta-ala on noin 4 hehtaaria.
Alueella muodostuvat jatevedet kasitellddn kemiallis-biologisessa jateveden-
puhdistamossa. Puhdistetut jatevedet johdetaan Jauhiaisen rannassa olevaan
imeytyskaivoon.

Riskinarviointi

Alueella sijaitsee suurimmaksi osaksi vapaa-ajanasutusta, mutta myods muuta-
mia vakinaisia asuntoja. Alueella muodostuvat jatevedet eivat arvioiden mukaan
aiheuta valitonta riskid vedenottamon veden laadulle. Riski pohjaveden laadun
huononemisesta on kuitenkin olemassa.

Toimenpidesuositukset

Viemariverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen on kunnostettava jatevesijarjes-
telméat jatevesiasetuksen ja Lieksan ymparistonsuojeluméaaraysten vaatimukset
tayttavaksi mahdollisimman pikaisesti. Ymparistonsuojelumaaraysten mukaan
pohjavesialueilla olevien kiinteistdjen jatevesijarjestelmat olisi pitanyt kunnostaa
vuoden 2008 loppuun mennessa. Jatevesijarjestelman kunnostamiseen on ha-
ettava toimenpidelupa rakennusvalvontaviranomaiselta. Kiinteistdilla on oltava
jatevesiasetuksen edellyttamat jatevesijarjestelman hoito- ja kayttbohjeet. Jéate-
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vedet voidaan johtaa myos kasiteltavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle niin, ett-
ei pohjavesien pilaantumisvaaraa ole. Vaihtoehtoisesti voidaan jatevedet johtaa
tiiviseen umpisailioon, josta jatevedet viedaan kasiteltdvaksi jatevedenpuhdis-
tamolle. Umpisailiossa tulee olla tayttymista ilmaiseva halytysjarjestelma. Jate-
vesijarjestelmien tyhjennyksista ja muista huoltotoimista tulee pitaé kirjaa. Jate-
vesijarjestelman kayttd- ja huolto-ohjeet ja kunnossapitotiedot on pyydettaessa
esitettava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Vuonislahden alueelle tulisi rakentaa viemariverkosto.

2.1.3 Hautausmaat

Pohjavesialueella sijaitsee hautausmaa noin 600 metrin etdisyydella vedenot-
tamosta eteld&n. Hautausmaa on perustettu vuonna 1957 ja siella on hautoja
171 kpl. Alueella tehdaan nykyisin noin kaksi hautausta vuosittain. Lannoitteina
kaytetadn vuosittain noin 80 litraa kanankakkaa, 10 kg pk-lannoitetta sek& Os-
mocote Exact 3-4 kk lannoitetta noin 0,8 litraa. Torjunta-aineena kaytettavaa
Topsin M —torjunta-ainetta ruiskutetaan 3-4 kertaa kesassa hoitohautojen kukil-
le. Tukesin mukaan kyseisen torjunta-ainevalmisteen kaytt6 on sallittua pohja-
vesialueilla.

Riskinarviointi

Hautausmaasta ei arvioida aiheutuvan riskia Vuonislahden vedenottamolle, silla
hautausmaa on ollut toiminnassa jo yli 50 vuotta ja hautausmaa sijaitsee koh-
tuullisen etaalla vedenottamosta. Hautaustoiminta alueella on vahaista. Lannoit-
teiden kayttd hautausmaan hoidossa on niin ikddn vahaista eika siitd katsota
aiheutuvan riskid pohjaveden laadulle. Myo6s torjunta-aineiden kayttomaarat
ovat pienia ja aineet pohjavesialueilla sallittuja. Maa ja Vesi Oy:n vuonna 1991
tekeman tutkimuksen mukaan yleisesti ottaen hautausmaiden vaikutukset poh-
javeteen ovat erittain vahaiset.

Toimenpidesuositukset

Seurakunnan tulee tarkistaa hautausmaiden lannoitus ja torjunta-aineiden kéayt-
td vuosittain, ja pyrkia minimoimaan kaytetyt torjunta-ainemaarat ja lannoitetta-
va pinta-ala. Seurakuntia tulee tiedottaa pohjavesialueiden pilaantumisriskeista.
Torjunta-aineina ei saa kayttaa pohjavesialueella kiellettyja torjunta-aineita. Lis-
taus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu ra-
joituksia, 16ytyy kunnan maaseutuelinkeinoviranomaisilta tai Tukesin kotisivuilta
osoitteesta www.tukes.fi.

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia hautausmaita eika laajentaa nykyista.
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2.1.4 Vapaa-ajan alueet

Alueella on asuntovaunualue, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 2.1.2. Alu-
een yhteydessa on paljon erilaista vapaa-ajan toimintaa. Telttiniemen rannassa
sijaitsee uimapaikka.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaaréat ja pohjavesisuojaukset

Vuonislahden pohjavesialueella sijaitsee tie nro 5071 (Vuonislahdentie)
(Taulukko 3). Tie kulkee pohjois-etelasuunnassa pohjavesialueen halki alueen
lansireunaa pitkin. Tien likennemaarat ovat kohtuullisen pienid. Pohja-
vesisuojauksia ei ole tehty. Vuosina 2000-2009 tielld on sattunut yksi raskaan
liikenteen onnettomuus. Tien nopeusrajoitus on 50 km/h. Alueella on lisaksi
hautausmaalle, asuntovaunualueelle seka alueen asutusalueille johtavia yksi-
tyisteita.

Taulukko 3. Vuonislahden pohjavesialueella sijaitseva tiesto.

Tie KVL KVLRAS  Tien hoito- Suolamaarda  Tien Pohjavesi- Liikenne-
(ajon/vrk) (ajon/vrk) luokka (t/km/a) pituus  suojaukset onnettomuudet
pv- 2000-2009
alueella
(km)
5071 141 13 ] 0,08 790 Ei 1

KVL= Keskimaarainen vuorokausilikenne. RAS= Raskas liikenne.

Pohjavesialue on merkitty kyltein tien 5071 varteen pohjavesialueen rajoilla.
Kyltit ovat taysin valkeaksi haalistuneet ja asennettu vasten liikkennetta. Lisaksi
vedenottamolle johtavassa risteyksessa on pohjavesialuekyltti.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Tien kunnossapitoluokka on Ill. Tienpidossa kaytetdan suolaa arviolta 0,08
t/km/a. Suolana kaytetdan kalsiumkloridia (CaCl2). Yksityisteita ei suolata.

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksista pohjavesialueella ei ole tietoa.

Riskinarviointi

Tie kulkee pohjaveden muodostumisalueen halki ja mahdolliset onnettomuusta-
paukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Riskia pienent&é kuitenkin tien
vahainen liikenneméaara, etenkin raskaan liikenteen osalta. Tienpidossa kaytet-
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tavat suolamaarat ovat erittain vahaisia eika vahaisesta suolauksesta ole to-
denné&kdisesti merkittavaa riskia pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Vanhat haalistuneet pohjavesialuekyltit tulee vaihtaa uusiin.

2.3 Rautatieliikenne

Alueella sijaitsee Joensuu-Kontiomaki rautatie. Rataosuuden pituus pohjavesi-
alueella on 900 metria. Rekiniemen tasoristeys sijaitsee pohjavesialueella yksi-
tyistien varressa. Tasoristeys on varustettu puolipuomeilla ja risteysmerkeilla.
Radan kaarteiden vuoksi risteyksesta on osittain huonot nakemat kaikissa
suunnissa. Radanvartta on raivattu vuonna 2008 nakemien parantamiseksi.
Liikennevirasto ei ole inventoinut lisétietoja tasoristeyksesta Tasoristeys-
jarjestelmaéansa.

2.3.1 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Rautatiella kuljetetaan sytyttavasti vaikuttavia aineita arviolta 100-500 tonnia
viikossa ja muita vaarallisia aineita ja esineita 0-10 tonnia viikossa.

Riskinarviointi

Vuonislahden pohjavesialueella rautatie voi aiheuttaa vaaraa pohjaveden laa-
dulle mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Autoliikenne tasoristeysalueella
on vahaista.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueiden merkinnat tulee asentaa kaikkien pohjavesialueilla sijaitsevi-
en ratojen varsiin, jotta ne voidaan ottaa radanpidossa ja mahdollisissa onnet-
tomuustilanteissa huomioon. Ratahenkilékunnalle tulee jarjestaa riittavasti kou-
lutusta, jossa kerrotaan pohjavesialueista ja toimenpiteistda mahdollisissa onnet-
tomuustapauksissa. Rataosuuksille tulee mahdollisuuksien mukaan radankun-
nostuksen yhteydessa tehda myos pohjavesisuojauksia.
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2.4 Maa-ainestenotto

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet

Pohjavesialueella ei ole yhtd&n voimassa olevaa maa-aineslupaa. Kuitenkin
alueella on ennen ollut voimakasta maa-ainestenottoa. Pohjaveden muodostu-
misalueesta reilu kolmannes on maa-ainesten ottoaluetta. Paikoitellen ottotoi-
minta on ulottunut pohjaveden pinnan alle, mista johtuen alueelle on muodostu-
nut muutamia pohjavesilammikoita. Viime vuosina soranottotoimintaa ei ole
endaa jatkettu ja alue on paassyt metsittymaan.

Riskinarviointi

Alueella ei ole endd maa-ainesten ottotoimintaa. Riskia aiheuttavat vanhojen
sorakuoppien pohjalla olevat pohjavesilammikot, joista on suora yhteys harjuun.
Lammille tulee laatia kunnostussuunnitelmat ja lammet seka niiden ranta-alueet
tulee kunnostaa ymparistoon sopivaksi.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle ei tule myontd& uusia maa-aineslupia.

Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitda kunnostaa. Mikali
alueilta 16ytyy kaatopaikalle kuuluvaa tavaraa, pitad tavarat toimittaa asianmu-
kaiseen toimipisteeseen, jolla on lupa ottaa vastaan ko. tavara.

2.5 Maa- ja metséatalous

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous

Pohjavesialueen eteldaosassa on peltoviljelya noin 5 ha:n alalla 660 metrin etéi-
syydelld vedenottamosta. Pelloilla ei tiettavasti tehda lietelannan levitysta. Tilal-
la ei ole eldinsuojaa. Pelloilla viljella&an viljaa seka perunaa ja vihanneksia.

Vuonislahden pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista aluet-
ta. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen ympéristdohjeessa on kerrottu
metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan
pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivenndismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eikéa (I-luokan) pohjavesialueilla kayteta metsalannoit-
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teita. Pohjavesialueilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myos-
k&an torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eikd vedenottamoiden
l&ahisuojavydhykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsékoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteludljya.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella olevasta peltoviljelysta ei todennakoisesti ole merkittavaa ris-
kia pohjaveden laadulle. Pelto sijaitsee etdalla vedenottamosta eika viljelyssa
kayteta tiettavasti lietelantaa.

Metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa
metsanhoitoyhdistyksen ympaéaristdohjeen mukaisesti.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen
mukaisesti. Lietelantaa ei tule levittad pohjavesialueella. Asiassa tulee kayttaa
tapauskohtaista harkintaa. Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pel-
loille kayttda vain Turvallisuus ja kemikaaliviraston eli Tukesin hyvaksymia ai-
neita. Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on ase-
tettu rajoituksia, 16ytyy kunnan maaseutuelinkeinoviranomaisilta tai Tukesin ko-
tisivuilta osoitteesta www.tukes.fi.

2.6 Muuntamot

2.6.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee pylvdsmuuntamo 530 m etéisyydella ve-
denottamosta (Taulukko 4). Muuntamo on rakennettu vuonna 1971 ja se sisal-
taa 90 kg oljya. Pohjavesisuojauksesta ei ole tietoa.

Taulukko 4. Vuonislahden pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

Nro Muun- Raken- Teho Oljya Malli Suoja-allas / Muodos- Etaisyys
tamo nettu kVA (ko) muu suojaus  tumisalu-  vedenot-
eella tamoon

1 2408 1971 50 90 Pylvés Ei tietoa Kylla 530

5. Vuonislahden pohjavesialueen 0742211 suojelusuunnitelma 14


http://www.tukes.fi/

Riskinarviointi

Muuntamo voi rikkoutumistapauksessa aiheuttaa pohjavedelle vaaraa. Ve-
denottamoon n&dhden muuntamo sijaitsee kuitenkin kohtuullisen etaalla.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitsevalle muuntamolle on mahdollisuuksien mukaan tehta-
va pohjavesisuojaukset tai vaihtaa muuntamo suoja-altaalla varustettuun puis-
tomuuntamoon.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden laadun ja mé&aran valvonta

Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailua ei tehd& pohjavesialueella.

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelmaan liittyva laaduntarkkailu perustuu
talousvesiasetukseen (461/2000), ja p&aapaino on ollut verkostoveden laadun
selvittamisessa. Verkostovetta tutkitaan kylakaupan verkostovedestd 2 kertaa
vuodessa tavallisimpien vedenlaatuparametrien osalta (Taulukko 5). Liséksi
kerran neljassa vuodessa tehdaan kattavampi jaksottainen analyysi. Kayttotark-
kailuna tutkitaan kaksi kertaa vuodessa vedenottamolta l&htevasta vedesta koli-
formiset bakteerit, kokonaisbakteerit ja sybvyttavyys.

(*Maaritykset voidaan tehdaan viiden vuoden vélein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta
v. 2006. )
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Taulukko 5. Vuonislahden vesilaitoksen valvontatutkimusohjelma.

Tetrakloorieteeni ja trikloorieteeni X*
yht.

Sulfaatti X
Hapettuvuus (CODMn-02) X*
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3.2 Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen kayttotarkkailussa on tutkittava saanndllisesti raakavedesta
sellaisia kemikaaleja, joita pohjavesialueen toiminnoista voi paasta veteen. Ve-
denottamojen kayttotarkkailussa olisi lisattava naytteenottokertoja ainakin niiden
muuttujien osalta, joista havaitaan viitteitd, vaikka havainnot olisivatkin alle viral-
listen maaritysrajojen. Raakaveden laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjavesi-
alueella olevien riskitekijoiden vuoksi raakavedesta tulisi tehda kerran vuodessa
laajempi analyysi. Analyysivalikoimaan tulisi lisata jo tutkittujen parametrien li-
saksi ainakin sameus, vari, TOC, sulfaatti, kloridi, sahkonjohtavuus seka typen
yhdisteet.

Vedenlaatua tulisi tarkkailla niiden kohteiden laheisyydessa, joista havaittuja
aineita epaillaan kulkeutuvan pohjaveteen. Pohjaveden laatua on tarkkailtava
saannollisesti my6és muiden merkittdvimmiksi arvioitujen riskikohteiden lahei-
syydessa.

Pohjaveden laadun seurantaa tulee kehittdd siten, ettéa kaikki vesihuoltolaitok-
sen raakavesista, ymparistolupiin liittyvista tarkkailuista ja pilaantuneisiin maihin
littyvista tarkkailuista saadut tulokset kootaan paikkatiedoiksi ja naiden tulosten
pohjalta tdydennetaan tarkkailuohjelmaa tarvittaessa. Kaikkien tarkkailujen tu-
lokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupungin liséksi Pohjois- Karjalan
ELY-keskukseen sdhkoisessa muodossa.
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rakentaa pohjavesialueelle. Vanhoille pumppaamoille
saneerauksen yhteydessa rakennettava ylivuotosailiot.

Asutus:
Oljysiliot
Oliysailidrekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pelastusviranomainen Pohjois-Karjalan jatkuvasti |Luettelo maanalaisista 6ljysailidista pohjavesialueella
pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan (kunto, tilavuus, suoja-allas, tarkastusajat).
ymparistdnsuojeluviranomainen
Vuonislahden pohjavesialueella sijaitsevien 6ljysailididen tiedot on [kunnan tekninen toimi, pelastuslaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011 Myds Helmikodin 6ljylammityslaitoksesta tarkemmat tiedot
tarkistettava, kun Lieksan kaupungin lahettamien
Oljysailiokyselyjen tuloksia puretaan.
Maanalaisten 6ljysailididen saanndlliset tarkastukset. Kiinteiston omistaja/haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti | Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/83 mukaisesti.
pelastuslaitos/Palotarkastaja Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
Suositus vaihtoehtoisista lammitysmuodoista. kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti | MRL 57 a §
Uusien kiinteiden yli 1,5 m?:n polttoneste- ja kemikaalisailididen on |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti |Y mpéaristdnsuojelumaaraykset 2006.
oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja-altaisiin. ymparistdnsuojeluviranomainen,
Sailiét on varustettava halyttavalléd vuodonilmaisujarjestelmalla ja pelastusviranomainen
ylitdyton estolaittein. Tankkaus- ja tayttdpaikkojen on oltava
paallystetty tiiviila, kemikaaleja lapaisemattomalla pinnoitteella.
Yleiset toimenpidesuositukset
Kaytosta poistettavat oliy- ja kemikaalisailidt tayttoputkistoineen |kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, pelastusviranomainen, 2010- Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
poistettava kiinteistgilta. pelastusviranomainen ja kiinteistén omistaja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen
Sailiét on puhdistettava ja tarkastettava ennen poistamista.
(maaperan puhtaus)
Yli 1,5 m*:n polttoaine- ja kemikaalisailiot on tarkastutettava Kiinteistdjen omistaja/ haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti Y mparisténsuojelumaaraykset 2006.
ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluessa sailion kayttoonotosta pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
ja siita eteenpain vahintdan 10 vuoden valein. Yli 15 vuotta ymparistdnsuojeluviranomainen
ennen ymparistdnsuojelumaaraysten voimaantuloa
kayttoonotetut sailit seka sailiot, joiden kayttdonottamisaikaa ei
voida osoittaa, on tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden
kuluessa ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulosta.
Ohijeet ja opastus oljysailididen omistaijille riskeista, Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010- Esim. juttu paikallislehdessa.
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtenaisista keskitetyista pelastusviranomainen Samanaikaiset tarkastukset alueella
tarkastuksista (kustannustehokkaasti)
Maalampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia |Kiinteiston omistaja/haltija kunnan rakennusvalvontaviranomainen, jatkuvasti |Suositellaan etanolin kaytt6a maalampdjarjestelmassa
kemikaaleja Suojelusuunnitelman seurantaryhma
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot
ja jatevedenpum ppaam ot
Viemariverkoston laajennus koko pohjavesialueelle kunta Pohjois-Karjalan ELY 2011-
Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet ohjattava Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ 2010-2014 (VN asetus 542/2003, Y mparistonsuojelulaki 8 §
pohjavesialueen ulkopuolelle tai halytysjarjestelmalliseen ymparistdnsuojeluviranomainen
umpisailioon
Viemariverkoston ulkopuolisten kiinteistdjen jatevesijarjestelmien |Kiinteiston omistaja/haltija kunnan ymparistonsuojeluviranomainen 2010-2014 |Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta
paivitys vesihuoltolaitosten vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
542/2003,
Y mpéristdnsuojelumaaraykset 2006
Kiinteistojen littdminen viemariin tai muut hyvaksyttavat
toimenpiteet.
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusia ylivuotoaltaattomia jatevedenpumppaamoja ei saa kunta Pohjois-Karjalan ELY jatkuvasti
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Viemariverkostoa sijoittaessa tulee huomioida pohjaveden kunta Pohjois-Karjalan ELY jatkuvasti
virtaussuunnat eika viemarijohtoa tule sijoittaa
vedenottokaivojen laheisyyteen.
Jatevesien maahanimeyttaminen paasaantoisesti kielletty Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti |Y mpéaristonsuojelumaaraykset 2006.
ymparistdnsuojeluviranomainen
Muut asutukseen liittyvat
Hautausmaan lannoituksen ja torjunta-aineiden kayton tarkistus seurakunta kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen 2011-
vuosittain. Seurakuntaa tulee tiedottaa pohjavesialueiden
pilaantumisriskeista. Torjunta-aineina ei saa kayttaa
pohjavesialueella kiellettyja torjunta-aineita.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja, kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti
hautausmaita tai vapaa-ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa Y mpéristélupaviranomainen, ELY-keskus (ymparistd)
pohjavedelle. kaavoitusviranomainen, ELY -keskus
Liikenne, tien- ja kadunpito, rautatie:
Vanhat haalistuneet pohjavesialuekyltit tulee vaihtaa uusiin. kunnan vesihuoltolaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma
Pohjavesialueiden merkinnat radan varteen. Ratahenkildkunnalle  |kunnan vesihuoltolaitos, Likennevirasto, ELY - kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen,
tulee jarjestaa riittvasti pohjavesikoulutusta. Rataosuuksille tulee |keskus (ymparisto) ELY -keskus (ymparisto)
mahdollisuuksien mukaan radankunnostuksen yhteydessa tehda
pohjavesisuojauksia.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille ELY-keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi. kunta tekninen
Tie- ja rata-alueilla, joilta riittdvat suojaukset puuttuvat, tulee ELY-keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
suojaukset rakentaa tarvittaessa kunnostusten yhteydessa. kunta tekninen
Tiedot suojauksista on aina toimitettava myos
pelastusviranomaiselle.
Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittava ELY-keskus (likenne), Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
suunnittelu- ja rakenneteknisin keinoin tekemaan kunta tekninen
mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia
Yritystoiminta
Yleiset toimenpidesuositukset
B uutta yritystoimintaa alueelle, josta voi aiheutua pohjaveden kunnan ymparistonsuojeluviranomainen jatkuvasti
pilaantumisen vaara. Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai Y mpéristélupaviranomainen,
varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen rakennusvalvontaviranomainen,
ulkopuolelle. kaavoitusviranomainen
Y mpéristéluvissa velvoite pohjaveden tarkkailuun Y mpéristélupaviranomainen Y mpéristéluvan valvontaviranomainen jatkuvasti
Ei jakeluasematoimintaa pohjavesialueelle Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti
Ei autojen pesupaikkoja pohjavesialueelle Kunnan ympéristénsuojeluviranomainen jatkuvasti
Toimittaessa vedenottamoiden laheisyydessa vaaditaan Toiminnanharjoittaja kunnan vesihuoltolaitos, jatkuvasti
toimijalta tarvittaessa oman toimintansa mahdollisten lupaviranomainen
vaikutuksien arviointia vedenottamolle selvittdmalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Maa-ainestenotto:
Pohjavesialueelle ei tule mydntaa uusia maa-aineslupia. kunnan kaavoitusviranomainen, lupaviranomainen |maa-aineslupien valvonnasta vastaava, jatkuvasti |POSKI, SOKKA
ELY-keskus (ymparisto)
Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitda toiminnanharijoittaja, kunta, maanomistajat maa-aineslupien valvonnasta vastaava, mahd.pian
kunnostaa ja jatteet on vietava asianmukaiseen toimipisteeseen ELY-keskus (ymparistd)
Maa- ja metsatalous
Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa tilojen omistajat kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jatkuvasti
nitraattiasetuksen mukaisesti. ELY -keskus (ymparisto)
Lietelantaa ei tule levittda pohjavesialueella. Asiassa tulee kayttaa |tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti
tapauskohtaista harkintaa. ELY -keskus (ymparistd)
Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pelloille kayttaa vain |tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti  |www.tukes.fi
Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) hyvaksymia aineita. Torjunta- ELY-keskus (ympéaristd)
aineiden kaytén minimointi.
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailiéita ja —varastoja ei tule | Tilojen omistajat/haltijat, Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien

sijoittaa pohja-vesialueelle. Asiassa tulee kayttaa
tapauskohtaista harkintaa.

rakennusvalvontaviranomainen

nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
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toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita
ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat
riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.

Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja tilojen omistajat, rakennusvalvontaviranomainen kunnan ymparisto- ja jatkuvasti
tuorerehuvarastot tulee rakentaa tiivilkksi voimassa olevan rakennusvalvontaviranomainen
lainsaadannon, rakentamismaaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
ELY -keskus (ymparistd) nitraattien vesiin paasyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
Kotielainten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti
otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet. ELY-keskus (ymparistd)
Pohjavesialueella oleville pelloille lannan, virtsan, jatevesilietteen [tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti Y mparisténsuojelumaaraykset 2006.
ja sailiorehun puristusnesteiden levittaminen on kielletty lukuun ELY-keskus (ymparisto)
ottamatta kuivalantaa. Talousvesikaivojen ympérille tulee jattaa
vahintaan 30 metrin suojavyohyke.
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pidattdytyminen pohjavesialueella (erityisesti typpilannoitteet) Metsakeskus www.tukes fi
Uudistus- ja kunnostusojituksia ei suositella suoritettavan metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessé suositellaan Metsakeskus, ELY -keskus (ymparisto)
kevyempien menetelmien kayttoa.
Muuntam ot
Pohjavesialueella sijaitsevalle muuntamolle on mahdollisuuksien Pohjois-Karjalan Sahko Oy Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2012-
mukaan tehtava pohjavesisuojaukset tai vaihtaa muuntamo suoja-
altaalla varustettuun puistomuuntamoon.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia Pohjois-Karjalan Sahké Oy Rakennusvalvonta viranomainen, jatkuvasti
suojaamattomia muuntajia. Y mpéristébnsuojeluviranomainen
Verkostosuunnittelussa huomioidaan pohjavesialueet ja Pohjois-Karjalan Sahké Oy kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen jatkuvasti
pohjavedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitaa Pohjois-Karjalan Sahko Oy Pohjois-Karjalan Sahko Oy jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa
pelastusviranomaiselle
Pohjaveden laadun ja maaran valvonta
Pohjavesialueelle tulee asentaa 1-2 muovista havaintoputkia, joista|kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
voidaan tarvittaessa ottaa vesindyte.
Pohjavesialueella oleville lammille tulee laatia kunta, maanomistaja kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, 2011- Esim. ruoppaus, rantojen perkaus.
kunnostussuunnitelma. Lammet ja niiden ranta-alueet tulee suojelusuunnitelman seurantaryhma
kunnostaa ymparistoon sopivaksi.
Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |VHS-seuranta,
vesilaitoksen kayttétarkkailu,
luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu. Raakaveden kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija kunnan terveystoimi, kunnan jatkuvasti |VHS-seuranta,
laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjavesialueella olevien ymparistdnsuojeluviranomainen, vesilaitoksen kayttétarkkailu,
riskitekijdiden vuoksi raakavedesta tulisi tehda kerran vuodessa ELY-keskus (ymparistd) luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu
laajempi analyysi. Analyysivalikoimaan tulisi lisata jo tutkittujen
parametrien liséksi ainakin sameus, vari, TOC, sulfaatti, kloridi,
sahkonjohtavuus seka typen yhdisteet.
Pohjaveden havaintoputkien lukkojen sarjoittaminen samaan kunnan vesihuoltolaitos, toimenharjoittajat Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
avainsarjaan
Pohjavesihavaintoputkien tunnusten merkitseminen putkiin Kunta, kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010-2011
Uusista pohjaveden havaintoputkista laadittava kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, jatkuvasti | Toimitettava séhkdisesti kunnan vesihuoltolaitokselle ja
putkikortti toimenharjoittajat toimenharjoittajat ELY -keskukselle (ymparistd)
Analyysitulosten toimittaminen ymparistohallinnon Hertta- Kaupunki, ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti [Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan laboratoriosta ELY -
jarjestelmaan yritys, keskukselle (ymparisto)
ELY -keskus (ymparisto)
Kaavoitus:
Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen toiminnanharjoittaja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti
suunnitellaan toimintoja, joilla voi olla vaikutusta pohjaveden ELY-keskus (ymparisto)
laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee toiminnanharjoittajan
arvioida vedenottamon vaikutusalue selvittamalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.
Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia  |kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |YSL 28§,

Y mparistonsuojeluasetus 1§, Valtoineuvoston paatos
30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
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kohteet, ja suojata ne tarvittaessa.

Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden
suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittaa
maankayton suunnittelun yhteydessa.
Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja  |kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti
pohjavesialueiden ulkopuolella. Maakuntaliitto
Vedenottamoiden Iaheisyyteen ei tule kaavoittaa asutusta kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti
Pohjavesirajaukset merkittéva kaikkiin kaavoihin kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti
Maakuntaliitto
Kaavoituksessa ja kaavamaarayksissa otettava huomioon kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |YSL 28§,
pohjaveden suojelu Maakuntaliitto Y mparistonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston paatos
30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan littyvat harjoitukset, kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, kunnalliset laitokset
tiedottaminen ja kouluttaminen (yhdessa kunnan vesiosuuskuntien |kunnan terveydensuojeluviranomainen, terveydensuojelulaki 8 §
kanssa) pelastustoimi
Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma
onnettomuuksien varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa
tulee selvittda ja laatia ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi
harjoitella saanndllisesti. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet |toiminnanharjoittaja, pelastustoimi, kunnan
suunnitelman laatimisesta. ymparistdnsuojeluviranomainen, ELY -keskus Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti
Alueellisen yhteystoiminnan parantaminen ja keskitetyn johdon kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
jarjestdminen. Vesihuoltolaitoksen henkildston
taydentamismahdollisuutta olisi tutkittava erilaisten tilanteiden
varalle.
Kaikki talousveden laatua uhkaavat toiminnot on kirjattava kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
laitoksen varautumissuunnitelmaan.
Suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-
paivitettava ja toimenpiteitd harjoiteltava saanndllisesti. terveydensuojeluviranomainen
Vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toiminnanharijoittajien kunnan vesihuoltolaitos, ymparistébnsuojelu- ja Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011
tietoisuus mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden terveydensuojeluviranomainen, pelastuslaitos,
hankinnalle. Toiminnanharjoittajilta tulee edellyttaa toiminnanharjoittaja
onnettomuustilanteiden toimintasuunnitelmaa. Viranomaisilla
suunnitelma toiminnanharjoittajien valvonnasta, tiedonkulusta ja
onnettomuustilanteiden harjoittelusta
Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit |kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma heti
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Viekin pohjavesialue 0742202

Viekin pohjavesialue sijaitsee Lieksassa noin 25 km kaupungin keskustasta luo-
teeseen olevalla Hallakorven alueella. Pohjavesialue on merkittdva Hallakorven
lahiseudun vedenhankinnassa. Pohjavesialueella on pohjavedelle riskid aiheut-
tavia tekijoita, joista merkittavin lienee alueella oleva maatalous.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Viekin pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkeé& I-luokan pohjavesi-
alue. Alueen kokonaispinta-ala on 0,87 km?, josta pohjaveden muodostumisalu-
een pinta-ala on 0,4 km2. Alueen antoisuuden arvioidaan olevan 300 m/d.

Viekin pohjavesialue on luode-kaakkoissuuntainen ja sijaitsee matalalla harju-
muodostumalla, josta on tapahtunut jonkin verran maa-ainestenottoa. Alue ra-
joittuu luoteisosassa tiehen ja eteldosassa paikoin soihin. Maaston korkeus-
muodot vaihtelevat tasolla 99,6-120. Korkeimmat kohdat sijaitsevat alueen
kaakkoisosissa.

Maa- ja kalliopera

Harjun kaakkoisosa on leveampi ja kerrospaksuudet pohjavesipinnan ylapuolel-
la ovat paksummat, kun taas luoteisosa on kapeampi ja kerrospaksuudet poh-
javesipinnan ylapuolella ovat vahaiset.

Pohjavesialueen matalan seldnteen maapera on hyvin vetta johtavaa karkeaa ja
soraista hiekkaa. Peltojen kohdalla seldnne on noin metrin paksuisen silttiker-
roksen peittama. Nykyisen vedenottamon kohdalla maaperd on hyvin vetta la-
paisevaa kivistd hienoa soraa ja karkeaa hiekkaa. Pohjavesialueen eteldapuoli
on kohtalaisen lajittunutta, paikoin kerroksellista hienoa hiekkaa ja silttid. Ita- ja
eteldpuolella on moreenipeitteisia kalliomakié. Alueesta ei ole saatavilla maape-
rakarttaa.

Pitkittaisharju on syntynyt kallioruhjeeseen ja harjuaines on kerrostunut kallio-
painanteeseen. Alueelta ei ole kallioperdkarttaa, mutta alueen pé&akivilaji on rai-
tainen graniittigneissi.

Pohjavesi

Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Vetta purkau-
tuu harjun lansipuolella olevaan Lahdeojaan. Vetta purkautuu myds harjun kes-
kella Lehtolan talon kohdalla.
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1.1.2 Vedenottamot

Hallakorven vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa entisella so-
ranottoalueella. Vedenottamolle on rakennettu siivilaputkikaivo vuonna 1997
(Kuva 2). Kaivon lahialuetta ei ole aidattu. Vuonna 2009 Viekin vedenottamolta
otettiin vetta keskimaarin 43 m3/d (Kuva 1). Vesi suodatetaan hiekkasuodattimi-
en lapi, joissa on alkaloivaa magno dol -kalkkikivirouhetta. Laitokselta lahteval-
le vedelle on valitdon desinfiointivalmius. Vedenottamolla on kayttohairididen ha-
lytysjarjestelma ja ottamolla kaydaan tarkastuskaynnilla kerran kuukaudessa.
Poikkeustilanteissa vesihuolto voidaan jarjestaéa kuljettamalla vetta sailibautoilla
muilta kaupungin vedenottamoilta tai ottamalla kayttdon varavedenottamo.

T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

70
60 -

50

40

m3/d

30 -+
20

10

Kuva 1. Hallakorven vedenottamolta otetut vuorokautiset vesimaarat vuosina 2000-2009.

Kuva 2. Viekin vedenottamon siivilaputkikaivo.

Alueen vanha vedenottamo sijaitsee uudesta ottamosta noin 200 metrid luotee-
seen. Tama kuilukaivo on nykyisin varavedenottamona. Vedenottamossa ilmeni
bakteereja kevéttulvien ja pitkaaikaisten sateiden aikana. Tama johtui todenna-
koisesti siita, etta vedenottamon lahella luoteispuolella pohjavedenpinta nousee
ylemmaéksi kuin kaivossa. Talléin luonnollinen pohjaveden virtaussuunta muut-
tuu kaakkoon péin ja pelloilta paasee pohjaveteen bakteereja, jotka kulkeutuvat
kaivoon. Toinen mahdollinen syy saattoi olla kaivon kansirakenteissa.
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1.1.3 Suoja-aluepéaatdkset

Vedenottamolla ei ole vahvistettua suoja-aluepaatdsta. Vanhassa suojelusuun-
nitelmassa on esitetty vedenottamon ohjeelliset l&hi- ja kaukosuojavydhykkeet.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Viekin vedenottamon raakaveden laatutulokset vuosilta 2007-2009 on esitetty
taulukossa 1. Tuloksista huomataan, ettéd vesi on lievasti hapanta: pH-arvo on
keskimaarin 6,6. Myds alkaliteetin ja kovuuden arvot ovat pienia. Veden hiilidi-
oksidipitoisuus on kohtalainen. Nitraattia ja nitriittia on tutkittu kahteen ottee-
seen ja kaikilla naytteenottokerroilla tulokset ovat olleet alle maaritysrajojen.

Taulukko 1. Viekin vedenottamon raakaveden laatu vuosina 2007-2009.

Parametri Yksikkd n Ka Md Min Max
Lampdotila °C 6 5,6 6 4,5 6
Alkaliteetti mmol/I 8 0,21 0,21 0,19 0,24
Kok.kovuus mmol/I 8 <0,15 <0,15 <0,15 0,16
pH 8 6,6 6,6 6,4 7
Hiilidioksidi mg/I 6 8,4 8,4 7 10
Nitraatti typpené pg/l 2 150 150 <100 <200
Nitriitti typpenéa pg/l 2 8 8 <6 <10
Kok. kolif. bakt. pmy/100ml 10 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 10 0 0 0 0
Heterotrofinen pe- pmy/ml 10 1 1 0 5
sékeluku 22C

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Viekin pohjavesialueella sijaitsee yhteensa 11 pohjaveden havaintoputkea, jois-
ta nykyisin kolme on mukana vedenottamon tarkkailussa. Putket sijaitsevat poh-
javesialueen luoteisosassa seka siivilaputkikaivon vieressa. Kaikki tarkkailussa
olevat putket ovat muoviputkia. Aikaisemmin tarkkailussa on ollut myds Lehto-
lan alueella sijainnut muoviputki, joka ei ole enaa kayttokunnossa.

1.1.6 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Maakuntakaavassa Viekin pohjavesialueelle ei ole esitetty aluevarauksia.

Alueella ei ole voimassa olevia yleis- eika asemakaavoja.

Viekin pohjavesialueen maankayttéa hallitsee maa- ja metsatalous kattaen noin 95 %
koko pohjavesialueesta (Kuva 3,

Taulukko 2). Alueella on lisdksi mm. haja-asutusta seka maa-ainesten ottoaluei-
ta.
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Taulukko 2. Viekin pohjavesialueen maankaytto.

0%

0% 1%

Kuva 3. Viekin pohjavesialueen maankaytto.

Kokonaispinta-ala [ha] 87 40
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 1,4 1,4
Loma-asutus [ha] 0,8 0,8
Peltoviljely [ha] 28 6,9
Metséatalous [ha] 53,6 29,8
Maa-ainestenotto [ha] 1,6 1,6
Vesistot [ha] 0 0
Teollisuus- tai varastoalue

[ha] 0 0
Varalla [ha] 13 0
Virkistysalue [ha] 0 0

2%

B Taajama-asutus [ha]

W Haja-asutus [ha]

M Loma-asutus [ha]

B Peltoviljely [ha]

M Metsatalous [ha]

M Maa-ainestenotto [ha]

[ Vesistot [ha]

M Teollisuus- tai varastoalue [ha]
Varalla [ha]

m Virkistysalue [ha]

1.1.7 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit sek& pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Pohjavesialueen eteldosissa sijaitsevat suot toimivat todennakoisesti pohjave-
den purkautumispaikkoina. Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsee kirkasvetinen

lahde (Kuva 4).

Alueella ei ole luonnonsuojelualueita.
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Kuva 4. Polaveialuella Lehtolan alueella sijaitseva kirkasvetinen lahde.

1.1.8 Toimenpidesuositukset

Siivilaputkikaivon alue tulee aidata ja vieressa sijaitseva hiekkatie tulee mahdol-
lisuuksien mukaan siirtaa kauemmaksi kaivosta. Asiasta tulee kdyda neuvotte-
luja maanomistajan kanssa.

Pohjaveden havaintoputkien lukot tulee sarjoittaa samaan avainsarjaan. Pohja-
veden havaintoputkien tunnukset tulee merkita putkiin. Uusista asennettavista
pohjavesiputkista tulee tehda pohjaveden havaintoputkikortti, joka toimitetaan
kaupungin vesihuoltolaitokselle ja Pohjois- Karjalan ELY-keskukseen.

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden |&heisyyteen suunnitellaan toimintoja,
joilla voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee
toiminnanharjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset ve-
denottamolle selvittamalla pohjaveden virtaussuunta ja —nopeus.

Viekin pohjavesialueelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimin-
toja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeusta-
pauksissa. Mikali pohjavesialueelle sijoitetaan teollisuutta, niin talldin aiheutuvat
riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla. Mikali maan-
kayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunneta
rittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolo-
suhteet selvittdd maankayton suunnittelun yhteydessa.

Pohjavesialueelle suunnitteilla oleville teille tulee tehd&a tarveharkintatarkastelu
ja riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinnéin.
Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liitty-
vié tai sitd koskevia kaavamaarayksia.
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2 Riskitoiminnot, niiden arvioinnit ja toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysaili6t

Viekin pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sdiliérekiste-
riin merkittyja oljysailioita (Tilanne 8.2.2010). Pohjavesialueen pohjoisosassa
sijaitsevalla maatilalla on kaytdossa kaksi farmarisailiota. Toinen sailidistd on
noin 10-15 vuotta vanha ja tilavuudeltaan 2150 |. Toinen séili6 on vanhempi ja
tilavuudeltaan samaa luokkaa. Sailidilla ei ole suoja-altaita eik& niissé todenné-
koisesti ole kaksoisvaipparakenteita.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella olevat suojaamattomat 6ljysailiét voivat aiheuttaa riskia poh-
javeden laadulle mikéali maaperaan paasee oljya.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitsevat farmarisailiot tulee tarkistaa Lieksan kaupungin
ymparistonsuojeluméaaraysten vaatimusten mukaisesti.

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljysailiorekisteria. Oljysailiorekis-
teriin tulee koota tiedot sdailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalis-
ta, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan pé&allé/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesté ja seuraavasta tarkastusajankohdasta.

Mikali pohjavesialueelle kuitenkin rakennetaan uusia 0ljyséilidita, uudet oljysai-
liot seka niiden putkistot tulee sijoittaa maan paalle. Oljysailidt tulee varustaa
tiivillla suoja-altailla, halyttavalla vuodonilmaisjarjestelmalla seka ylitaytonesti-
milla. Kaytostd poistetut maanalaiset 0ljyséailiot tayttoputkineen tulee poistaa
kiinteistoilta. Oljysailididen poistosta tulee tehda ilmoitus pelastusviranomaiselle
seka kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Ymparistonsuojeluviranomainen
voi myontaa hakemuksesta poikkeuksen poistovelvoitteesta, mikali poikkeami-
sesta ei arvioida aiheutuvan ympariston pilaantumisen vaaraa.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella sijaitsee yhteensa kolme asuinrakennusta, joista kaksi on
kompostikaymaloilla varustettuja vapaa-ajanasuntoja. Maatilan yhteydessa si-
jaitsevan asuinrakennuksen jatevedet johdetaan lieteséailioon. Rakennukselta on
matkaa vedenottamolle noin 750 m.
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Riskinarviointi

Jatevesista ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa riskia vedenottamon veden laa-
dulle. Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsevissa vapaa-ajanasunnoissa muo-
dostuu vain vahaisid maaria jatevesia. Pohjavesialueen pohjoisosassa olevan
kiinteiston jatevedet johdetaan lietesailioon. Pohjaveden virtaussuunta alueella
on vedenottamosta poispain.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaaréat ja pohjavesisuojaukset

Viekin pohjavesialueella sijaitsee tie nro 5260 (Viekintie) (Taulukko 3). Tie sijait-
see pohjavesialueen ulkorajalla luoteisosassa noin 460 metrin matkalla. Tien
likennemaarat ovat kohtuullisen pienia ja tiella likkuu paaasiassa henkildliiken-
netta. Pohjavesisuojauksia ei ole tehty. Vuosina 2000-20009 tiella ei ole sattunut
yhtaan liikenneonnettomuutta. Alueella on myds useita pienempia teita, mitka
johtavat vedenottamo-, soranotto- ja peltoalueille.

Taulukko 3. Viekin pohjavesialueella sijaitseva tiesto.

Tie KVL KVLRAS  Tien hoito- Suolaméaaré Tien pituus Pohja- Liikenne-
(ajon/vrk) (ajon/vrk) luokka (t/km/a) pv-alueella vesi- onnettomuudet
(km) suoja- 2000-2009
ukset
5260 222 12 ] 0,08 460 Ei

KVL= Keskimaarainen vuorokausilikenne. RAS= Raskas liikenne.

Pohjavesialue on merkitty pohjavesialueen lapi kulkevan tien varteen ainakin
neljalla kyltilla. Osa kylteistd on hyvakuntoisia ja osa haalistuneita. Kyltit on ase-
tettu liikennetta vasten. Viekintien varrella ei ole pohjavesialuekyltteja.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Tien kunnossapitoluokka on Ill. Tienpidossa kaytetdan suolaa arviolta 0,08
t/km/a. Suolana kaytetdan kalsiumkloridia (CaCl2).

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksista pohjavesialueella ei ole tietoa.

Riskinarviointi

Tie sijaitsee pohjavesialueen ulkorajalla etaalla vedenottamosta. Tienpidossa
kaytetddn suolaa vain satunnaisesti eika vahaisesta suolauksesta ole todenna-
koisesti merkittdvaa riskia pohjaveden laadulle.
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Toimenpidesuositukset

Haalistuneet pohjavesialuekyltit tulee vaihtaa uusiin. Pohjavesialueen rajat tulee
merkita kyltein Viekintien varteen.

2.3 Maa-ainestenotto

2.3.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet

Alueella ei ole yhtdan voimassa olevaa maa-aineslupaa. Kuitenkin alueella on
ollut pienimuotoista maa-ainesten ottotoimintaa jo 1970-luvulta alkaen. Nykyisin
alueella tapahtuu kotitarveottoa eikd toiminnalla ole maa-aineslupaa. Kotitarve-
otosta ei ole tullut maa-aineslain mukaisia ilmoituksia valvontaviranomaiselle.

Riskinarviointi

Alueella ei ole laajamittaista maa-ainesten ottotoimintaa. Kotitarveottoalue sijoit-
tuu alueella olevan siivilaputkikaivon kannalta erittain riskialttiille paikalle. Kulku-
reitti ottoalueelle sijaitsee siivilaputkikaivon valitttméassa laheisyydessa.

Toimenpidesuositukset

Luonnontilaisille alueille tulisi my6ntdd uusia maa-aineslupia vain, jos alue on
todettu maa-ainestenottoon sopivaksi. Vedenottamoiden laheisyydessa ei sallita
maa-ainesten ottotoimintaa, murskaustoimintaa eikd asfalttiasemien perusta-
mista.

Kulku kotitarveottoalueelle tulisi mahdollisuuksien mukaan jarjestaa kauempaa
siivilputkikaivosta. Asiasta tulee kdyda neuvotteluja maanomistajan kanssa.

Kotitarveotosta on ilmoitettava valvontaviranomaiselle, jos otettava maa-aines-
maara ylittda ko. kohteessa 500 m3.

2.4 Maa- ja metséatalous

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous

Pohjavesialueen lansi- ja luoteisosassa sijaitsee peltoa yhteensa n. 24 hehtaa-
ria. Lahimmillaan peltoa sijaitsee noin 160 metrin etdisyydella vedenottamosta.
Pelloilla kaytetaan lannoitteita seka lietelantaa. Torjunta-aineena kaytetdan Ex-
press —merkkista torjunta-ainetta, joka on pohjavesialueella sallittu aine. Liete-
lannan, lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttomaarat vaihtelevat. Pohjavesi-
alueen luoteisosassa sijaitsee elédinsuoja ja lietelantala noin 800 metrin etaisyy-
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della vedenottamosta. Osa pohjavesialueiden pelloista on laitumena. Peltojen
keskella sijaitsevasta pohjavesiputkesta HP 24 tutkittiin torjunta-aineiden pitoi-
suudet marraskuussa 2010. Naytteessa ei havaittu maaritysrajojen ylittavia tor-
junta-aineiden pitoisuuksia.

Viekin pohjavesialue on osaksi metsatalousvaltaista aluetta. Pohjois-Karjalan
metsanhoitoyhdistyksen ymparistéohjeessa on kerrottu metsé&nhoitotoimenpi-
teiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan pohjavesialueilla suo-
sitaan pienid uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehddan mahdollisimman
kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkea, ettei maanpintaa paljasteta
likaa eik&d muokkausta uloteta kivenndismaan pintaa syvemmalle. Taimikonhoi-
dossa ja harvennushakkuussa jatetddn siihen soveltuvilla maapohijilla lehti-
puusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulotuksia ja ojituksia ei
tehda eikad (I-luokan) pohjavesialueilla kdyteta metsalannoitteita. Pohjavesialu-
eilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Mydskaan torjunta-aineita
ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eika vedenottamoiden
lahisuojavyodhykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsékoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voitelu6ljya.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella olevasta peltoviljelysta voi aiheutua riskid pohjaveden laadul-
le. Peltoa sijaitsee seka pohjaveden muodostumisalueella etta sen ulkopuolella.
Pelloilla kaytetddn lannoitteita, lietelantaa seka torjunta-aineita. Entisen kuilu-
kaivon vedessd on kesalla 1992 havaittu bakteeripitoisuuden nousua, jonka
yhtend mahdollisena lahteena on ollut peltoviljely. Mikali pohjaveden virtaus-
suunta peltojen alueella on paikoin kohti vedenottamoa, suurenee riski huomat-
tavasti. Peltoviljelyn riskia pienentaa todenndkdisesti maaperan pintakerroksis-
sa olevan silttikerroksen pidattava vaikutus. Torjunta-aineita ei havaittu marras-
kuussa 2010 pohjavedestd otetussa naytteessad. Alueella nykyisin kaytettavat
torjunta-aineet ovat pohjavesialueilla sallittuja.

Metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa
metsanhoitoyhdistyksen ympéaristdohjeen mukaisesti.

Toimenpidesuositukset

Maatalouden vaikutusta pohjaveteen tulee tutkia. Pohjavesialueen keskell& ole-
vasta pohjaveden havaintoputkesta tulee ottaa vesindyte, josta analysoidaan
typen yhdisteet, sdhkdnjohtavuus, kloridi, sulfaatti seka CODMnN.

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen
mukaisesti. Lietelantaa ei tule levittdd pohjavesialueelle, mikali pohjavesitutki-
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musten perusteella voidaan todeta pohjaveden laadun heikentyneen maatalou-
den vuoksi. Lietelantaa voidaan levittdd kohtuullisia maaria, mikali pohjaveden
laadussa ei havaita poikkeamia. Talloin toiminnanharjoittajan tulee hakea poik-
keamislupa kaupungin ympéaristonsuojelumaarayksista. Torjunta-aineina saa
pohjavesialueella oleville pelloille kayttaa vain Turvallisuus ja kemikaaliviraston
eli Tukesin hyvaksymia aineita. Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle
pohjavesialueella on asetettu rajoituksia, 10ytyy kunnan maaseutuelinkeinovi-
ranomaisilta tai Tukesin kotisivuilta osoitteesta www.tukes.fi.

2.5 Muuntamot

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Pohjavesialueella sijaitsee yhteensa kaksi pylvAsmuuntamoa. (Taulukko 4) Toi-
nen muuntamoista sijaitsee Lehtolan tilan alueella ja toinen pohjavesialueen
luoteisreunassa. Kummassakin muuntamossa on 0llya 90 kg eikd pohja-
vesisuojauksista ole tietoa.

Taulukko 4. Viekin pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

Nro Muunta- Rakennet- Te- OI- Malli Suoja-allas Muodostumis-  Etaisyys ve-

mo tu ho jya / muu alueella denottamoon
kVA (ko) suojaus
1 5981 1982 50 90  Pylvas Ei tietoa Kylla 350
2 1365 1991 50 90  Pylvas Ei tietoa Ei 980

Riskinarviointi

Muuntamot voivat rikkoutumistapauksissa aiheuttaa pohjavedelle vaaraa. Muo-
dostumisalueella sijaitseva muuntamo on selkeasti riskialttiimpi verrattuna poh-
javesialueen rajalla sijaitsevaan muuntamoon, josta ei arvioida olevan suurta
riskia.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueen muodostumisalueella sijaitsevalle muuntamolle tulisi tehda
pohjavesisuojaukset tai vaihtaa muuntamo suoja-altaalla varustettuun puisto-
muuntamoon.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden méaéran ja laadun valvonta

Pohjavesialueella tehddan pohjaveden maarallista tarkkailua yhteensa kolmesta
havaintoputkesta. Putket sijaitsevat pohjavesialueen luoteisosassa seka siivila-
putkikaivon vieressa. Aikaisemmin tarkkailussa on ollut myos Lehtolan alueella
sijainnut muoviputki, joka ei ole enaa kayttokunnossa.

Taulukko 5. Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu

Tarkkailupiste Pinnan tarkkailu
HP 23 joka kuukausi
HP 24 joka kuukausi
HP 26 joka kuukausi

Vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelmaan liittyva laaduntarkkailu perustuu
talousvesiasetukseen (461/2000), ja p&aapaino on ollut verkostoveden laadun
selvittAmisessa. Verkostovettd tutkitaan 2 kertaa vuodessa tavallisimpien ve-
denlaatuparametrien osalta (jatkuva valvonta) (Taulukko 6). Lisdksi kerran nel-
jassé vuodessa tehdaan kattavampi analyysi (jaksottainen seuranta) l&ahtevasta
vedesta sekad verkostovedesta. Kayttotarkkailuna tutkitaan kolme kertaa vuo-
dessa vedenottamoon tulevasta ja lahtevastd vedesta koliformiset bakteerit,
kokonaisbakteerit 22 °C ja syovyttavyys. Molemmista vedenottamon kaivosta
maaritetdan kerran vuodessa koliformiset bakteerit, E.coli, pesakeluku 22 °C,
nitriitti ja nitraatti.
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Taulukko 6. Viekin vesiosuuskunnan valvontatutkimusohjelma.

Koliformiset bakteerit X X

Polysykliset aromaattiset X* X*
hiilivedyt

Tetrakloorieteeni ja trikloo- X*

rieteeni yht.

Sulfaatti X

Hapettuvuus (CODMn-02) X

* Maaritykset voidaan tehdaan viiden vuoden vélein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta
v. 2006.
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3.2 Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen kayttbtarkkailussa on tutkittava saanndllisesti raakavedesta
sellaisia kemikaaleja, joita pohjavesialueen toiminnoista voi paasta veteen. Ve-
denottamojen kayttotarkkailussa olisi lisattava naytteenottokertoja ainakin niiden
muuttujien osalta, joista havaitaan viitteitd, vaikka havainnot olisivatkin alle viral-
listen maaritysrajojen. Raakaveden laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjavesi-
alueella olevien riskitekijoiden vuoksi raakavedesta tulisi tehda kerran vuodessa
laajempi analyysi. Analyysivalikoimaan tulee kuulua jo tutkittavien parametrien
lisdksi kloridi, sahkonjohtavuus, typen yhdisteet, sulfaatti ja sameus.

Vedenlaatua tulisi tarkkailla niiden kohteiden laheisyydessa, joista havaittuja
aineita epaillaan kulkeutuvan pohjaveteen. Pohjaveden laatua on tarkkailtava
saanndllisesti myds muiden merkittavimmiksi arvioitujen riskikohteiden lahei-
syydessa.

Maa-ainesluvissa tulee edellyttdd pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailua 4
kertaa vuodessa ja veden laadun tarkkailua tapauskohtaisesti ottoalueelta va-
hintddn yhdestad pohjavesiputkesta ennen maa-ainestenottoa, oton aikana ja
maa-ainesten ottotoiminnan paatyttyd huomioiden kuitenkin alueen ottomaara.
My6s uusissa ymparistoluvissa tulee edellyttdd pohjaveden laadun- ja pinnan-
tarkkailua.

Pohjaveden laadun seurantaa tulee kehittda siten, ettéq kaikki vesihuoltolaitok-
sen raakavesista, ymparistolupiin liittyvista tarkkailuista ja pilaantuneisiin maihin
littyvista tarkkailuista saadut tulokset kootaan paikkatiedoiksi ja naiden tulosten
pohjalta tdydennetaan tarkkailuohjelmaa tarvittaessa. Kaikkien tarkkailujen tu-
lokset tulee toimittaa vuosittain Lieksan kaupungin liséksi Pohjois- Karjalan
ELY-keskukseen sahkoisessa muodossa.
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TOIMENPIDEOHJELMA VIEKI

Lieksa

Euroapan unigmni

et } Elinkeino-, likenne- ja H E U ; “:
SAVO-KARJALAN ymparistokeskus - a
VESIENSUOJELUYHDISTYS RY ' U ' Eurm}in aluekehiisrahastn

Asutus:

Oljysiliot

Oliysailidrekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pelastusviranomainen Pohjois-Karjalan jatkuvasti [Luettelo maanalaisista 6ljysailidista pohjavesialueella
pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan (kunto, tilavuus, suoja-allas, tarkastusajat).
ymparistdnsuojeluviranomainen

Pohjavesialueella sijaitsevat farmarisailiot tulee tarkistaa Lieksan |Kiinteiston omistaja/haltija Pohjois-Karjalan 2011- Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.

kaupungin ymparistdnsuojelumaaraysten vaatimusten mukaisesti. pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan

ymparistdnsuojeluviranomainen

Yleiset toimenpidesuositukset

Maanalaisten 6ljysailididen saanndlliset tarkastukset. Kiinteiston omistaja/haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti | Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/83 mukaisesti.
pelastuslaitos/Palotarkastaja Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.

Kaytosta poistettavat oliy- ja kemikaalisiliét tayttoputkistoineen |kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, pelastusviranomainen, 2010- Y mparistdnsuojelumaaraykset 2006.

poistettava kiinteistgilta. pelastusviranomainen ja kiinteiston omistaja kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

Sailiot on puhdistettava ja tarkastettava ennen poistamista.
(maaperan puhtaus)

Uusien kiinteiden yli 1,5 m®:n polttoneste- ja kemikaalisailididen |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti | Y mpéaristdnsuojelumaaraykset 2006.
on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitettava tiiviisiin suoja- ymparistdnsuojeluviranomainen,
altaisiin. Sailiét on varustettava halyttavalla pelastusviranomainen

vuodoniimaisujarjestelmélla ja ylitdyton estolaittein. Tankkaus- ja
tayttopaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla, kemikaaleja
lapaisemattomalla pinnoitteella.

Yli 1,5 m*:n polttoaine- ja kemikaalisailict on tarkastutettava Kiinteistdjen omistaja/ haltija Pohjois-Karjalan jatkuvasti | Y mparistonsuojelumaaraykset 2006.
ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluessa sailién kayttéonotosta pelastuslaitos/Palotarkastaja, kunnan
ja siité eteenpain vahintdan 10 vuoden valein. Yli 15 vuotta ymparistdnsuojeluviranomainen

ennen ymparistdnsuojelumaaraysten voimaantuloa
kayttoonotetut sailit seka sailidt, joiden kayttdonottamisaikaa ei
voida osoittaa, on tarkastettava ensimmaisen kerran 3 vuoden
kuluessa ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulosta.

Ohijeet ja opastus oljysailididen omistajille riskeista, Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010- Esim. juttu paikallislehdessa. Maatiloille ja kiinteistdille
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtenaisista keskitetyista pelastusviranomainen Samanaikaiset tarkastukset alueella lahetetty kysely- ja
tarkastuksista (kustannustehokkaasti) ohjeistuskirje v. 2010
Suositus vaihtoehtoisista lammitysmuodoista kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti | MRL 57 a §

Maalampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia |Kiinteiston omistaja/haltija kunnan rakennusvalvontaviranomainen, jatkuvasti |Suositellaan etanolin kaytt6a maalampdjarjestelmassa

kemikaaleja Suojelusuunnitelman seurantaryhma

Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot
ja jatevedenpum ppaam ot
Yleiset toimenpidesuositukset

Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet ohjattava |Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ 2010-2014 (VN asetus 542/2003, Y mparistonsuojelulaki 8 §
pohjavesialueen ulkopuolelle tai halytysjarjestelmalliseen ymparistdnsuojeluviranomainen

umpisailioon

Viemariverkoston ulkopuolisten kiinteistojen jatevesijarjestelmien [Kiinteiston omistaja/haltija kunnan ymparistonsuojeluviranomainen 2010-2014 |Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta
paivitys vesihuoltolaitosten vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla

542/2003, Y mparistdnsuojelumaaraykset 2006,
Kiinteistojen littdminen viemariin tai muut hyvaksyttavat
toimenpiteet.

Jatevesien maahanimeyttaminen paasaantoisesti kielletty Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti |Y mpéaristdnsuojelumaaraykset 2006.
ymparistdnsuojeluviranomainen

Muut asutukseen liittyvat
Pohjavesialueille ei saa sijoittaa uusia kaatopaikkoja, hautausmaita |Y mpéaristélupaviranomainen, kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti
tai vapaa-ajan alueita, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. kaavoitusviranomainen, ELY -keskus ELY-keskus (ymparistd)

Liikenne, tien- ja kadunpito:




Haalistuneet pohjavesialuekyltit tulee vaihtaa uusiin.
Pohjavesialueen rajat tulee merkita kyltein tien 5260 varteen.

kunnan vesihuoltolaitos

Suojelusuunnitelman seurantaryhma

2011-

Yritystoiminta

Yleiset toimenpidesuositukset

B uutta yritystoimintaa alueelle, josta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaara. Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai
varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Y mparistdlupaviranomainen,
rakennusvalvontaviranomainen,
kaavoitusviranomainen

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Y mparistoluvissa velvoite pohjaveden tarkkailuun

Y mpéristélupaviranomainen

Y mpéristéluvan valvontaviranomainen

jatkuvasti

Ei jakeluasematoimintaa pohjavesialueelle

Y mpéristolupaviranomainen

jatkuvasti

B autojen pesupaikkoja pohjavesialueelle

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

jatkuvasti

Toimittaessa vedenottamoiden laheisyydessa vaaditaan
toimijalta tarvittaessa oman toimintansa mahdollisten
vaikutuksien arviointia vedenottamolle selvittdmalla pohjaveden
virtaussuunta ja —nopeus.

Toiminnanharjoittaja

kunnan vesihuoltolaitos,
lupaviranomainen

jatkuvasti

Maa-ainestenotto:

Luonnontilaisille alueille uusia maa-aineslupia vain, jos alue on
todettu maa-ainestenottoon sopivaksi.

kunnan kaavoitusviranomainen, lupaviranomainen

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

jatkuvasti

POSKI, SOKKA

Vedenottamoiden laheisyydessa ei sallita maa-ainesten
ottotoimintaa eiké& murskaustoimintaa. Asfalttiasemia ei tule
perustaa pohjavesialueille ollenkaan.

lupaviranomainen

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparistd)

jatkuvasti

Maa-aineslaki 3§

Kulku kotitarveottoalueelle tulisi jarjestéa kauempaa
siivildputkikaivosta. Asiasta tulee neuvotella maanomistajan
kanssa.

maanomistaja, kunta

kunnan ymparisténsuojeluviranomainen

2011-

Kotitarveotosta iimoittaminen MAL:n mukaisesti

maanomistaja

maa-aineslupia valvova viranomainen

tarvittaessa

Yleiset toimenpidesuositukset

Polttoainesailiét on suojattava ja sijoitettava ensisijaisesti
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Alueella tulee aina olla varattuna
imeytysainetta. Murskauslaitteiston tulisi olla s&hkélla toimiva.
Ottoalueille ei saa perustaa maa-ainestenottoon liittymattomia
varastoalueita. Ottoalueen portilla tulee olla kyltti, jossa on
luvanhaltijan yhteystiedot ja pohjavesialueen merkki.

Toiminnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparistd)

jatkuvasti

Toiminta-alueen jatehuolto tulee jarjestaa kunnan
jatehuoltomaaraysten mukaisesti. Ongelmajatteet tulee toimittaa
mahdollisimman pian pohjavesialueen ulkopuolelle.

toiminnnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Ottamisalueen ja kaivualueen rajat on merkittava selvasti.
Korkeuskiintopisteen ja rajamerkintdjen on oltava asianmukaisia.
Ottoalueella tulee jarjestaa alkutarkastus. Ottamisalueelta
poistettavat pintamaat tulee varastoida ottamisalueen reunoille
ottamisen edetessa. Ottotoimintaan littymatonta ylijgamamaiden
varastointia ja kasittelya ei saa tehda ottamisalueella. Ottaminen
tulee toteuttaa siten, ettei rikota tiiviitd reuna-alueiden
maakerroksia. Suojakerroksen paksuus tulee olla vahintaan 5
m.

toiminnnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY-keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Ottoalueille on asennettava ainakin yksi havaintoputki.
Ottoalueilla on seurattava pohjaveden pintaa 4 kertaa vuodessa
ja laatua ennen ottotoiminnan aloitusta, oton aikana ja
ottotoiminnan paatyttya huomioiden ottotoiminnan laajuus.
Tarkkailutulokset on kirjattava yl6s ja imoitettava maa-aineslupia
valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Karjalan ELY -keskukseen
(laatutulokset).

toiminnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY-keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Alueiden likennejarjestelyt tulee jarjestaa siten, etta
onnettomuustilanteet valtetdan ja pohjaveden pilaantuminen
estetdan. Alueen pdlynsidontaan on kaytettadva puhdasta vetta.
Asiaton ajoneuvoliikenne ottamisalueille tulee estaa.

toiminnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY-keskus (ymparisto)

jatkuvasti

Ottamisalue pitdd maisemoida vaiheittain ottamisen aikana.
Alueen jalkihoidon toteutumista ottamistoiminnan edistyessa
tulee seurata. Luvan haltijat tulee velvoittaa varastoimaan
pintamaat alueelle ja kayttamaan niita jalkihoidossa. Kun
jalkihoito on suoritettu, on paikalla tehtava lopputarkastus.
Ottotoiminnan paatyttya tulee alue siistia.

toiminnanharjoittaja

maa-aineslupia valvova viranomainen,
ELY -keskus (ymparisto)

jatkuvasti
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Pohjavesialueella olevat jalkihoitamattomat ottoalueet pitaa toiminnanharijoittaja, kunta, maanomistajat maa-aineslupia valvova viranomainen, mahd.pian
kunnostaa ja jatteet on vietdva asianmukaiseen toimipisteeseen ELY -keskus (ymparisto)
Maa-ainesten ottajilta tulee edellyttdd omaa laatujarjestelmaa, toiminnanharjoittaja, kunnan maa-aineslupia valvova viranomainen, jatkuvasti
jossa on mm. varauduttu pohjaveden pilaantumisen ymparistdsuojeluviranomainen, ELY -keskus ELY-keskus (ymparistd)
ehkaisemiseen. Otto-alueilla toimivat henkilot tulee perehdyttaa | (ymparisto)
alueen ymparistdasioihin Infra Ry:n laatiman kaavakkeen
mukaisesti.
Koulutusta ja tiedotusta on lisattava ja kohdistettava luvan kunnan ymparistonsuojeluviranomainen,ELY - maa-aineslupia valvova viranomainen, 2011
haltijoille, myontajille ja ottoalueilla tydskenteleville henkilbille. keskus (ymparisto) ELY -keskus (ymparisto)
Maa- ja metsatalous
Pohjavesialueen keskella olevasta pohjaveden havaintoputkesta |ELY-keskus (ymparisto) Suojelusuunnitelman seurantaryhma, 2010
tulee ottaa vesinayte, josta analysoidaan typen yhdisteet, kunnan ymparisténsuojeluviranomainen
sahkonjohtavuus, kloridi, sulfaatti seka CODMn.
Viekin pohjavesialueella olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa |tilojen omistajat kunnan ymparistonsuojeluviranomainen jatkuvasti
nitraattiasetuksen mukaisesti. Lietelantaa ei tule levittaa
pohjavesialueelle, mikali pohjavesitutkimusten perusteella voidaan
todeta pohjaveden laadun heikentyneen maatalouden vuoksi.
Lietelantaa voidaan levittda kohtuullisia méaria, mikali pohjaveden
laadussa ei havaita poikkeamia. Talléin toiminnanharjoittajan tulee
hakea poikkeamislupa kaupungin ymparistonsuojelumaarayksista.
Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pelloille kayttaa vain |tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti |www.tukes.fi
Hintarviketurvallisuusviraston (Evira) hyvaksymia aineita. Torjunta-| ELY -keskus (ymparistd)
aineiden kaytdn minimointi.
Yleiset toimenpidesuositukset
Uusia elainsuojia, lanta- ja tuorerehusailiditd ja —varastoja ei tule | Tilojen omistajat/haltijat, Y mpéristélupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peréisin olevien
sijoittaa pohjavesialueelle. Asiassa tulee kayttaa rakennusvalvontaviranomainen nitraattien vesiin padsyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
tapauskohtaista harkintaa.
Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja tilojen omistajat, rakennusvalvontaviranomainen kunnan ymparisto- ja jatkuvasti
tuorerehuvarastot tulee rakentaa tiivilkksi voimassa olevan rakennusvalvontaviranomainen
lainsaadannon, rakentamismaaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella. tilojen omistajat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen, jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien
ELY-keskus (ymparisto) nitraattien vesiin padsyyn rajottamisesta 931/2000 7 §
Kotielainten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on tilojen omistajat kunnan ympéaristénsuojeluviranomainen, jatkuvasti
otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet. ELY-keskus (ymparistd)
Pohjavesialueella oleville pelloille lannan, virtsan, jatevesilietteen [tilojen omistajat kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti | Ymparisténsuojelumaaraykset 2006.
ja séiliérehun puristusnesteiden levittdminen on kielletty lukuun ELY -keskus (ymparisto)
ottamatta kuivalantaa. Talousvesikaivojen ymparille tulee jattaa
vahintaadn 30 metrin suojavyohyke.
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys,
pidattaytyminen pohjavesialueella (erityisesti typpilannoitteet) Metsakeskus jatkuvasti  |www.tukes fi
Uudistus- ja kunnostusojituksia ei suositella suoritettavan metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
pohjavesialueella. Maanmuokkausta tehdessa suositellaan Metsakeskus, ELY -keskus (ymparistd)
kevyempien menetelmien kayttoa.
Muuntam ot
Pohjavesialueen muodostumisalueella sijaitsevalle muuntamolle Pohjois-Karjalan Sahko Oy ymparisténsuojeluviranomainen, 2012-
tulisi tehda pohjavesisuojaukset tai vaihtaa muuntamo suoja- suojelusuunnitelman seurantaryhma
altaalla varustettuun puistomuuntamoon.
Yleiset toimenpidesuositukset
Pohjaveden muodostumisalueelle ei saa rakentaa uusia Pohjois-Karjalan Sahké Oy Rakennusvalvonta viranomainen, jatkuvasti
suojaamattomia muuntajia. Y mpéristébnsuojeluviranomainen
Verkostosuunnittelussa huomioidaan pohjavesialueet ja Pohjois-Karjalan Sahké Oy kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen jatkuvasti
pohjavedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitaa Pohjois-Karjalan Sahko Oy Pohjois-Karjalan Sahko Oy jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa
pelastusviranomaiselle
Pohjaveden laadun ja maaran valvonta
Siivilaputkikaivon alue tulee aidata ja vieressa sijaitseva hiekkatie |kunnan vesihuoltolaitos suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011

tulisi siirtdd kauemmaksi kaivosta.
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kohteet, ja suojata ne tarvittaessa.

Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti [VHS-seuranta, vesilaitoksen kayttotarkkailu,
luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu

Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu. Raakaveden kunnan vesihuoltolaitos, luvan haltija kunnan terveystoimi, kunnan jatkuvasti |VHS-seuranta,

laaduntarkkailua tulee tehostaa. Pohjavesialueella olevien ymparistdnsuojeluviranomainen, vesilaitoksen kayttétarkkailu,

riskitekijdiden vuoksi raakavedesta tulisi tehda kerran vuodessa ELY-keskus (ymparistd) luvanhaltioiden toiminnallinen vedenlaadun tarkkailu

laajempi analyysi. Analyysivalikoimaan tulee kuulua jo tutkittavien

parametrien liséksi kloridi, s&hkdnjohtavuus, typen yhdisteet,

sulfaatti ja sameus.

Pohjaveden havaintoputkien lukkojen sarjoittaminen samaan kunnan vesihuoltolaitos, toimenharjoittajat Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti

avainsarjaan

Pohjavesihavaintoputkien tunnusten merkitseminen putkiin Kunta, kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2010-2011

Uusista pohjaveden havaintoputkista laadittava kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, kunnan vesihuoltolaitos, kaupunki, jatkuvasti | Toimitettava sahkoisesti kunnan vesihuoltolaitokselle ja

putkikortti toimenharjoittajat toimenharjoittajat ELY -keskukselle (ymparisto)

Analyysitulosten toimittaminen ymparistéhallinnon Hertta- Kaupunki,yritys,ELY -keskus (ymparisto) ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti |Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan laboratoriosta ELY -

jarjestelmaan keskukselle (ymparisto)

Kaavoitus:

Mikali pohjavesialueella vedenottamoiden laheisyyteen toiminnanharjoittaja kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jatkuvasti

suunnitellaan toimintoja, joilla voi olla vaikutusta pohjaveden ELY -keskus (ymparisto)

laadulliseen tai maaralliseen tilaan tulee toiminnanharjoittajan

arvioida vedenottamon vaikutusalue selvittamalla pohjaveden

virtaussuunta ja —nopeus.

Pohjavesialueille ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia |kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti Y SL 28§,

toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita Ymparistonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston paatds

ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta aiheutuvat 30.11.2000 valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.

Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti

pohjavesiolosuhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden

suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittaa

maankayton suunnittelun yhteydessa.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja  |kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti

pohjavesialueiden ulkopuolella. Maakuntaliitto

Vedenottamoiden laheisyyteen ei tule kaavoittaa asutusta kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti

Pohjavesirajaukset merkittava kaikkiin kaavoihin kunnan kaavoitusviranomainen,Maakuntaliitto ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti

Kaavoituksessa ja kaavamaarayksissa otettava huomioon kunnan kaavoitusviranomainen, ELY -keskus (ymparisto) jatkuvasti |YSL 28§,Y mparistonsuojeluasetus 1§, Valtioneuvoston

pohjaveden suojelu Maakuntaliitto paatés 30.11.2000 valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet

Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa

Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan littyvat harjoitukset, kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, kunnalliset laitokset

tiedottaminen ja kouluttaminen (yhdessa kunnan vesiosuuskuntien |kunnan terveydensuojeluviranomainen, terveydensuojelulaki 8 §

kanssa) pelastustoimi

Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulisi olla suunnitelma

onnettomuuksien varalta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa

tulee selvittda ja laatia ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulisi

harjoitella saanndllisesti. Viranomaisten tulisi antaa selkeat ohjeet |toiminnanharjoittaja, pelastustoimi, kunnan

suunnitelman laatimisesta. ymparistdnsuojeluviranomainen, ELY -keskus Suojelusuunnitelman seurantaryhma jatkuvasti

Alueellisen yhteystoiminnan parantaminen ja keskitetyn johdon kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

jarjestdminen. Vesihuoltolaitoksen henkildston

taydentamismahdollisuutta olisi tutkittava erilaisten tilanteiden

varalle.

Kaikki talousveden laatua uhkaavat toiminnot on kirjattava kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

laitoksen varautumissuunnitelmaan.

Suunnitelma tiedottamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on kunnan vesihuoltolaitos, Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011-

paivitettava ja toimenpiteitd harjoiteltava saanndllisesti. terveydensuojeluviranomainen

Vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toiminnanharijoittajien kunnan vesihuoltolaitos, ymparisténsuojelu- ja Suojelusuunnitelman seurantaryhma 2011

tietoisuus mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden terveydensuojeluviranomainen, pelastuslaitos,

hankinnalle. Toiminnanharjoittajilta tulee edellyttaa toiminnanharjoittaja

onnettomuustilanteiden toimintasuunnitelmaa. Viranomaisilla

suunnitelma toiminnanharjoittajien valvonnasta, tiedonkulusta ja

onnettomuustilanteiden harjoittelusta

Vesihuoltolaitoksen tulisi inventoida ilkivallalle ja sabotoinnille alttiit |kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman seurantaryhma heti
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1 Suunnitelma-alue

1.1 Tervaséarkka-Niittysadrkdn pohjavesialue 0742204

Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialue sijaitsee noin 23 kilometria Lieksan
keskustaajamasta pohjoiseen. Pohjavesialue on asumatonta seutua, eika alu-
eella ole merkittavia pohjavetta vaarantavia toimintoja. Pohjavesialue sijaitsee
Terva- ja Niittysarkan muodostamalla alueella, joka rajoittuu lansiosiltaan Niitty-
jarveen ja -lampeen. Alueen etelapuolella raja noudattelee paapiirteittain Haah-
nijokea ja Niittykoskea, idassa Tervalampia ja pohjoisessa Ohta- ja Pahavaaran
alueita.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialue (luokka |) on vedenhankinnan kannalta
tarkea pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,54 km?, josta
pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 2,09 km?. Alueen antoisuudeksi
arvioidaan 1300 m?/d, kun pohjavedeksi imeytyy 40 % sadannasta.

Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialue koostuu luode-kaakkosuuntaisesta pit-
kittaisharjusta ja harjun etelaosassa sijaitsevasta deltamaisesta leventymasta.

Maa- ja kalliopera

Pohjavesialueen maa-aines on karkeaa, kivista hiekkaa ja soraa. Pohjoisosassa
on joitakin kallioesiintymia. Niittylammen luona maa-aines on pohjavedenpinnan
alapuolella hyvin vetta johtavaa ja karkeata hiekkaa. Kerrospaksuudet ovat 8-10
metria.

Alueelta ei ole kallioperakarttaa, mutta alueen paakivilaji on raitainen graniitti-
gneissi.

Pohjavesi

Pohjavesialueella sijaitseva Niittylampi saattaa olla hydraulisessa yhteydessa
pohjavesialueeseen, joten osa pohjavedesta voi muodostua myos pintavedesta
rantaimeytymisen kautta. Kallion kupeeseen kerrostuneessa muodostumassa
pohjavedenalainen kerrospaksuus lienee parhain Niittylammen ymparilla.

Pohjaveden virtaussuunta on seka koillisesta etta kaakosta kohti vedenottamoa.
Pohjavesialueen pohjoisosassa vahaisempaa virtausta tapahtuu myos pohjois-
etelasuunnassa. Virtaussuuntaan voivat vaikuttaa myos alueella olevat kallio-
esiintymat.
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1.1.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Lieksan Veden Pesonvaaran vedenottamo (Kuva 1),
jossa on kaksi siivilaputkikaivoa. Kaivojen syvyydet ovat 8-9 metria. Vedenot-
tamoalue on aidattu ja aitaus ulottuu noin 10 metrin etaisyydelle ottamoista.

Kuva 1. Pesonvaaran vedenottamo.

Pohjavedenottamo sijaitsee muodostuman keskiosassa Niittylammen koillisran-
nalla. Vedenottamo on otettu kayttoon vuonna 1993.

[td-Suomen vesioikeus on mydntanyt Lieksan kaupungille luvan pohjaveden
ottamiseen Pesonvaaran vedenottamoilta | ja Il yhteensa enintdan 1000 m3/d
vuosikeskiarvona laskien (paatés n:o 94/91/2). Kuvassa 2 on esitetty vedenot-
tamolta pumpatut vesimaarat.

500

400 -
300
200
100 -
0~ .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

m3/d

Kuva 2. Pesonvaaran vedenottamolta pumpatut vesimaarat vuosina 2000-2007.
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1.1.3 Suoja-aluepaatokset

Pohjavesialueella ei ole vesioikeuden mukaisia suoja-aluepaatoksia.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Pesonvaaran vedenottamolla ei tutkita nykyisin raakaveden laatua suoraan kai-
vovedesta. Lieksan pohjavesilaitokselle pumpataan Pesonvaaran vedenotta-
molta otetun veden lisaksi myds Kokkokankaan ja Puuruunjarven vedenotta-
moilta otetut vedet. Pesonvaaran osuus kokonaisvesimaarasta oli vuonna 2009
noin 35 %. Lieksan pohjavesilaitokselle pumpatun raakaveden laatu on esitetty
taulukossa 1. Kokoomanaytteiden tulokset antavat viitteitd myos Tervasarkka-
Niittysarkan vedenottamon raakavedesta.

Pohjavesi on lievasti hapanta; pH on keskimaarin 6,7. Veden alkaliteetti- ja ko-
vuusarvot ovat erittain pienia ollen keskimaarin 0,19 ja <0,15 mmol/l. Vedessa
on hiilidioksidia keskimaarin 7,7 mg/l ja veden syovyttavyys arvo on 0,20
mmol/l. Hygieeniselta laadulta pohjavesilaitokselle pumpattu vesi on ollut moit-
teetonta lukuun ottamatta ajoittaista pesakeluvun nousua.

Taulukko 1. Lieksan pohjavesilaitoksen raakaveden laatu vuosina 2007-2010.

Parametri Yksikko n Ka Mmd Min Maks
Lampotila °C 9 5,9 5 3,5 9
pH 9 6,7 6,5 6,4 7,1

Alkaliteetti mmol/I 9 0,19 0,19 0,17 0,22

Kok.kovuus mmol/I 9 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

Asiditeetti mmol/I 3 0,20 0,2 0,18 0,21

Hiilidioksidi mg/| 6 7,7 7,1 6,4 9,9

E.coli pmy/100 ml 9 0 0 0 0

Kok. kolit pmy/100 ml 9 0 0 0 0
Heterotrofinen pmy/ml 9 2 0 0 16
pesakeluku 22C

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelman mukaan yh-
deksan havaintoputkea ja kaksi kaivoa.

Tarkkailupisteina kaytetaan havaintoputkia HP 19, HP 20, HP 21 ja HP 22.
Kaksi havaintoputkea (HP 19, HP 21) sijaitsevat vedenottokaivojen aidattujen
alueiden itapuolella, kolmas (HP 20) Niittylammen ja Niittyjarven valissa ja nel-
jas (HP 22) Niittylammen kaakkoispuolella.
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1.1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Pohjavesialueen luoteisosassa ulottuu Koskilampi (vp 122,0) hieman pohja-
vesialueelle. Kuljettaessa lounaasta kaakkoon vastaan tulee Petralampi (vp
124,5). Kaakkoon pain kuljettaessa on Arolampi (vp 137,0) Niittylampi (vp
122,4) sijaitsee vedenottamoiden |laheisyydessa. Kuljettaessa yha kaakkoon ja
itdan vastaan tulevat Saarilampi (vp 126,9) ja Iso Tervalampi (vp 132,0). Naiden
etelapuolelle jaavat Pieni Siitoslampi, Siitoslampi (vp 129,3) ja Majalampi.
Haahnijoki virtaa pohjavesialueen lounaisella rajalla. Niittylammesta luoteeseen
sijaitsee Niittyjarvi.

Pohjavesialueella ei ole suojelualueita. Pohjavesialueen luoteispuolella sijaitsee
maakunnallisesti arvokas Niittysarkka harju. Pohjavesialueen kaakkoispuolella
sijaitsee maakunnallisesti arvokas Tervasarkka harju.

1.1.7 Pohjavesialueen maankaytto ja kaavoitustilanne

Maakuntakaavassa Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialue on merkitty, mutta
pohjavesialueelle ei ole esitetty aluevarauksia. Alueella ei ole voimassaolevia
yleis- eika asemakaavoja.

Tervasarkka-Niittysarkan maankayttéa hallitsee metsatalous (Taulukko 2, Kuva
3). Pohjavesialueella on myds jonkin verran vesistdja. Loma-asutuksen osuus
on vahainen.

Taulukko 2. Maankaytto Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialueella.

Tervasarkkad-Niittysarkka
pohjavesialue muodostumisalue

Kokonaispinta-ala [ha] 354 209
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 0 0
Loma-asutus [ha] 0,6 0,1
Peltoviljely [ha] 0 0

Metsatalous [ha] 352,3 203,9
Maa-ainestenotto [ha] 0 0
Vesistot [ha] 28,7 5
Teollisuus- tai varastoalue
[ha]

Varalla [ha] 0 0
Virkistysalue [ha] 0 0
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W Loma-asutus
B Metsatalous

U Vesistot

Kuva 3. Maankaytto Tervasarkka-Niittysarkdn pohjavesialueella.
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2 Riskitoiminnot

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysiiliot
Pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen sailiorekisterin mu-
kaan oljysailidita. (Tilanne 8.2.2010.) Pohjavesialueella ei ole vakituista asutus-

ta, maa-ainestenottoa eikd maataloutta, joten rekisteriin kuulumattomia o6ljysaili-
Oita ei ole pohjavesialueella todennakaisesti ollenkaan.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella on yksi vesivessaton vapaa-ajanasunto. Kiinteistolla on kan-
tovesi ja kompostikdymala. Kiinteista sijaitsee noin 300 metria vedenottamolta
kaakkoon.

2.2. Liikenne, tien- ja kadun pito

Pohjavesialueella ei ole yleisia teita. Alueella on pienia metsaautoteita.

2.3 Yritystoiminta

Pohjavesialueella ei ole ymparistoluvanvaraista yritystoimintaa.

2.4 Maa-ainestenotto

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia.

2.5 Maa- ja metsétalous

Pohjavesialueella ei sijaitse maataloutta.

Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousval-
taista aluetta. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeessa on
kerrottu metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen
mukaan pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus
tehdaan mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa,
ettei maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivennaismaan pin-
taa syvemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen so-
veltuvilla maapohijilla lehtipuusekoitusta lisaamaan humuskerroksen paksuutta.
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Kulotuksia ja ojituksia ei tehda eika (l-luokan) pohjavesialueilla kaytetd metsa-
lannoitteita. Pohjavesialueilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen.
Myoskaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eika vedenottamoiden
lahisuojavyohykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsakoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteludljya.

Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialueella lahella vedenottamoita on hakattu
metsasta kohtuullisen isoja aukkoja (Kuva 4).

Kuva 4. Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialueella oIevaakkuaukio.

2.6 Muuntamot

Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialueella, aivan pohjaveden muodostumisra-
jan tuntumassa, on yksi pylvasmuuntamo (Taulukko 3). Muuntamo on kuiva-
muuntaja. Etaisyys on laskettu lahimpaan vedenottamoon.

Taulukko 3. Tervasarkka-Niittysarkan pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli Suoja-allas/ Muodos- Etdisyys
kVvA  (kg) muu suojaus  tumis-  veden-
alueella otta-
moon
1 6644 1992 50 0 Pylvds  Kuivamuuntaja Kylla 35
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2.7 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueella ei ole pilaantuneita maa-alueita ymparistohallinnon MATTI-
rekisterin mukaan.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden méérén ja laadun valvonta

Vesioikeuden lupaan liittyvassa ymparistokeskuksen hyvaksymassa tarkkai-
luohjelmassa edellytetdan pohjaveden maarallisen tilan tarkkailua. Otetusta ve-
simaarasta pidetaan kirjaa paivittain ja vedenottamon siivilaputkikaivojen vesi-
pinnat mitataan kuukausittain. Pohjaveden havaintoputkia on tarkkailussa 4 kpl
(Taulukko 4). Mittaukset tehdaan joka kuukauden ensimmaisen viikon aikana.

Taulukko 4. Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu.

Tarkkailupiste Pinnan tarkkailu
HP 19 joka kuukausi
HP 20 joka kuukausi
HP 21 joka kuukausi
HP 22 joka kuukausi

Vedenottamon tarkkailuohjelmassa on lisaksi edellytetty pohjaveden laadun
tarkkailua Tervasarkka-Niittysarkka vedenottamon vesinaytteista. Ohjelman
mukaan vesinaytteet otetaan neljasti vuodessa eli maalis-, touko-, elo- ja mar-
raskuussa. Analysoitavat parametrit ovat: pH, vari, sameus, sahkonjohtavuus,
kokonaiskovuus, happi, alkaliteetti, hiilidioksidi, rauta, mangaani, ammonium,
nitraatti, nitriitti, KMnO4-kulutus, TOC, sulfaatti, kloridi ja fekaaliset kolibakteerit.
Tarkkailua ei ole kuitenkaan tehty tarkkailuohjelman mukaisesti.

Vesihuoltolaitoksen laaduntarkkailu perustuu talousvesiasetukseen (461/2000),
ja paapaino on ollut verkostoveden laadun selvittdmisessa (Taulukko 5). Ver-
kostovetta tutkitaan kolmesta pisteesta 6 kertaa vuodessa tavallisimpien veden-
laatuparametrien osalta (jatkuva valvonta). Lisaksi kerran vuodessa tehdaan
kattavampi analyysi (jaksottainen seuranta). Raakavetta ei tarkkailla suoraan
vedenottamon vedesta. Sen sijaan raakavedesta on otettu naytteitd Lieksan
pohjavesilaitokselta, jossa nayte edustaa kokoomanaytetta Pesonvaaran, Kok-
kokankaan ja Puuruunjarven vedenottamoiden vesista.
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Taulukko 5. Lieksan keskustan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelma.

* Madritykset voidaan tehddén viiden vuoden vilein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta v. 2006.
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Puuruunjarven pohjavesialue 0742203

Puuruunjarven pohjavesialue sijaitsee Lieksan kunnan alueella noin 30 kilomet-
rid Lieksan keskustasta pohjoiseen. Pohjavesialue rajoittuu iddssa Alimmaiseen
Haahnijarveen, josta pohjoiseen pdain raja noudattelee Haahnijokea. Alueen
l&ansipuolella sijaitsevat Vasikka- ja Myllylammet ja etelassa Puuruunjarvi.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Puuruunjarven pohjavesialue (luokka I) on vedenhankinnan kannan kannalta
tarkea pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,83 km?, josta
pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 2,81 km2. Alueen antoisuudeksi
arvioidaan 1500 md/d, kun pohjavedeksi imeytyy 35 % sadannasta. Muodostu-
matyyppi on vettd ymparistoonséa purkava (antikliininen) delta.

Maa- ja kalliopera

Pohjavesialue on moreeni- ja kalliomakien ympaérille kerrostunut matalahko
muodostuma. Aines on ottamoiden ymparistossa hyvin lajittunutta karkeaa
hiekkaa.

Alimmaisen Haahnijarven luona maa-aines on hienoa hiekkaa ja hiekkaa ker-
rospaksuudeltaan pohjavedenpinnan alapuolella 6-9 metria.

Alueelta ei ole kallioperakarttaa, mutta alueen paakivilaji on raitainen graniitti-
gneissi. Alueen luoteisosassa on pari kalliopaljastumaa.

Pohjavesi

Pohjavesi purkautuu ymparoiville alueille Haikosen puron ollessa paapurku-
paikka. Pienempaa virtausta tapahtuu myds alueen kaakkoisosassa, misséa vir-
taussuunnat ovat lounaaseen ja luoteeseen. Myds luoteisosassa olevilla kallio-
esiintymillé voi olla vaikutusta pohjaveden virtaussuuntiin.

1.1.2 Vedenottamot

Puuruunjarven pohjavedenottamo (Kuva 1) on otettu kayttéon vuonna 1993.
Alueelle on vedenottoa varten rakennettu 3 kpl 400 mm siivil&putkikaivoja, joi-
den syvyydet ovat 8 metria. Kaivot sijaitsevat suurin piirtein muodostumisalueen
keskella.
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Kuva 1. Puuruunjarven vedenottamo.

[t&-Suomen vesioikeus on myontanyt Lieksan kaupungille luvan pohjaveden
ottamiseen Puuruunjarven pohjavedenottamoilta I, 1l ja Il yhteensd 800 m?3d
vuosikeskiarvona laskien (paatos n:o 94/91/2).

Vedenottamo on aidattu. Puuruunjarven vedenottamoalue ulottuu noin 10 met-
rin etaisyydelle ottamoista. Vedenottamolta pumpatut vesimaarat on esitetty
kuvassa 2.
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Kuva 2. Puuruunjarven vedenottamolta pumpatut vesimaarat vuosina 2000-2007.

1.1.3 Suoja-aluepaatdkset

Pohjavesialueella ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita.
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1.1.4 Pohjaveden laatu

Pohjavesitutkimuksen mukaan pohjavesi on melkein raudatonta ja man-
gaanitonta ja happirikasta alueella suoritetun koepumppauksen loppuun asti.
Pohjavesi oli lievasti hapanta, mutta muuten erinomaista ja hygieenisesti moit-
teetonta.

Puuruunjarven vedenottamolla ei tutkita nykyisin raakaveden laatua suoraan
kaivovedesta. Lieksan pohjavesilaitokselle pumpataan Puuruunjarven vedenot-
tamolta otetun veden lisdksi myds Pesonvaaran ja Kokkokankaan vedenotta-
moilta otetut vedet. Puuruunjarven osuus kokonaisvesimaarasta oli vuonna
2009 noin 24%. Lieksan pohjavesilaitokselle pumpatun raakaveden laatu on
esitetty taulukossa 1. Kokoomanaytteiden tulokset antavat viitteitd myds Puu-
ruunjarven vedenottamon raakaveden laadusta.

Pohjavesi on lievasti hapanta; pH on keskimaarin 6,7. Veden alkaliteetti- ja ko-
vuusarvot ovat erittain pienid ollen keskiméarin 0,19 ja <0,15 mmol/l. Vedessa
on hiilidioksidia keskimaarin 7,7 mg/l ja veden syodvyttdvyys arvo on 0,20
mmol/l. Hygieeniselta laadulta pohjavesilaitokselle pumpattu vesi on ollut moit-
teetonta lukuun ottamatta ajoittaista pesakeluvun nousua.

Taulukko 1. Lieksan pohjavesilaitoksen raakaveden laatu vuosina 2007-2010.

Parametri Yksikkd n Ka Md Min Maks
Lampdtila °C 9 5,9 5 3,5 9
pH 9 6,7 6,5 6,4 7,1

Alkaliteetti mmol/I 9 0,19 0,19 0,17 0,22

Kok.kovuus mmol/I 9 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

Asiditeetti mmol/I 3 0,20 0,2 0,18 0,21

Hiilidioksidi mg/I 6 7,7 7,1 6,4 9,9

E.coli pmy/100 ml 9 0 0 0 0

Kok. kolit pmy/100 ml 9 0 0 0 0
Heterotrofinen pmy/ml 9 2 0 0 16
pesakeluku 22C

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on 12 havaintoputkea, kolme kaivoa ymparistohallinnon Hert-
ta-tietojarjestelman mukaan. Puuruunjarven pohjavesialueella tarkkailupisteina
kaytetddn havaintoputkia HP 15, HP 16, HP 17 ja HP 18.

1.1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit sek& pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Puuruunjarven pohjavesialueella sijaitsee Haikosenpuro (vp 120,9), Mustalampi
(vp 122,2) ja Myllylampi (vp 117,6) seka Alimmainen Haahnijarvi (vp 120,9).

Pohjavesialueella ei ole suojelualueita.
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1.1.7 Pohjavesialueen maankaytt6 ja kaavoitustilanne

Maakuntakaavassa Puuruunjarven pohjavesialue on merkitty, mutta pohjavesi-
alueelle ei ole esitetty aluevarauksia.

Pohjavesialueen reuna (etela-lansi) on merkitty yleiskaavassa osaksi Nurmijar-
vi-Savijarvi alueen rantaosayleiskaavaa. Kaava on hyvéksytty 25.6.2001 ja
saanut lain voiman 29.6.2004.

Pohjavesialueella ei ole asemakaavaa.

Puuruunjarven maankayttod hallitsee metsatalous (Taulukko 2, Kuva 3). Pohja-
vesialueella on mygs jonkin verran vesist6a.

Taulukko 2. Maankaytté Puuruunjarven pohjavesialueella.

Kokonaispinta-ala [ha] 383 281
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 0 0
Loma-asutus [ha] 0 0

Peltoviljely [ha] 0 2,2

Metséatalous [ha] 356,9 279,9

Maa-ainestenotto [ha] 0 0

Vesistot [ha] 25,9 0,2

Teollisuus- tai varastoalue

[ha] 0 0
Varalla [ha] 0 0
Virkistysalue [ha] 0 0

W Metsatalous

I Vesistot

Kuva 3. Maankéayttd Puuruunjarven pohjavesialueella.
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2 Riskitoiminnot

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysaili6t

Pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan Pelastuslaitoksen sailiérekisterin mu-
kaan oljysailioita. (Tilanne 8.2.2010.) Pohjavesialueella ei ole vakituista asutus-
ta, maa-ainestenottoa eika maataloutta, joten rekisteriin kuulumattomia 6ljysaili-
0ita ei ole todennakoisesti pohjavesialueella ollenkaan.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella sijaitsee yksi vapaa-ajanasunto. Asunnolla on komposti-
kaymala ja kaytdossa on kantovesi. Asunto sijaitsee noin 900 metria vedenotta-
molta lounaaseen.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

Pohjavesialueella ei ole yleisia teita.

Pohjavesialueen etelaosassa kulkee pieni paikallistie, jolla kulkeva liikenne on
padasiassa henkildliikennetta. Ajoittain voi tapahtua my6s puutavaran kuljetus-
ta.

2.3 Yritystoiminta

Pohjavesialueella ei ole ymparistoluvanvaraista toimintaa.

2.4 Maa-ainestenotto

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia.

2.5 Maa- ja metséatalous

Pohjavesialueella ei ole peltoja eika elainsuojia.

Puuruunjarven pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista aluet-
ta. Pohjois-Karjalan metsénhoitoyhdistyksen ympéristdohjeessa on kerrottu
metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan
pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
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mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivenndismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisdamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eikéa (I-luokan) pohjavesialueilla kayteta metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myos-
k&an torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eikd vedenottamoiden
l&ahisuojavydhykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava oljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsékoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteluéljya.

2.6 Muuntamot

Alueella on yksi pylvasmuuntamo, joka sijoittuu aivan vedenottamon kaivon 3
viereen (Taulukko 3). Muuntamo on kuivamuuntaja.

Taulukko 3. Puuruunjérven pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli  Suoja-allas/ Muodos- Etaisyys

kVA  (kg) muu suojaus tumis-  veden-

alueella  otta-

moon

1 6643 1992 100 0 Pylvds Kuivamuuntaja Kyll& 30
(rajalla)

2.7 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueella ei ole pilaantuneita maa-alueita ymparistéhallinnon MATTI-
rekisterin mukaan.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden méaéaran ja laadun valvonta

Vesioikeuden lupaan liittyvassa ymparistokeskuksen hyvaksymassa tarkkai-
luohjelmassa edellytetd&n pohjaveden maarallisen tilan tarkkailua. Otetusta ve-
simaarasta pidetaan kirjaa paivittain ja vedenottamon siivilaputkikaivojen vesi-
pinnat mitataan kuukausittain. Pohjaveden havaintoputkia on tarkkailussa 4 kpl
(Taulukko 4). Mittaukset tehdaan joka kuukauden ensimmaisen viikon aikana.

Taulukko 4. Pohjaveden maarallisen tilan tarkkailu.

Tarkkailupiste Pinnan tarkkailu
HP 15 joka kuukausi
HP 16 joka kuukausi
HP 17 joka kuukausi
HP 18 joka kuukausi

Vedenottamon tarkkailuohjelmassa on liséksi edellytetty pohjaveden laadun
tarkkailua Puuruunjarven vedenottamon vesinaytteistd. Ohjelman mukaan vesi-
naytteet otetaan neljasti vuodessa eli maalis-, touko-, elo- ja marraskuussa.
Analysoitavat parametrit ovat: pH, vari, sameus, sahkonjohtavuus, kokonaisko-
vuus, happi, alkaliteetti, hiilidioksidi, rauta, mangaani, ammonium, nitraatti, nit-
riitti, KMnO4-kulutus, TOC, sulfaatti, kloridi ja fekaaliset kolibakteerit. Tarkkailua
ei ole kuitenkaan tehty tarkkailuohjelman mukaisesti.

Vesihuoltolaitoksen laaduntarkkailu perustuu talousvesiasetukseen (461/2000),
ja paapaino on ollut verkostoveden laadun selvittdmisessa (Taulukko 5.) Ver-
kostovetta tutkitaan kolmesta pisteesta 6 kertaa vuodessa tavallisimpien veden-
laatuparametrien osalta (jatkuva valvonta). Lisaksi kerran vuodessa tehdaan
kattavampi analyysi (jaksottainen seuranta). Raakavetta ei tarkkailla suoraan
vedenottamon vedesta. Sen sijaan raakavedestd on otettu naytteitd Lieksan
pohjavesilaitokselta, jossa nayte edustaa kokoomanaytettd Pesonvaaran, Kok-
kokankaan ja Puuruunjarven vedenottamoiden vesista.
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Taulukko 5. Lieksan keskustan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelma.

* Méaritykset voidaan tehdéan viiden vuoden vélein, koska pitoisuudet olivat 50 % raja-arvosta v. 2006.
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1 Suunnitelma-alue

1.1 Kaiskunniemen pohjavesialue 0742227

Kaiskunniemen pohjavesialue sijaitsee noin 18 kilometria kaupungin keskustas-
ta lounaaseen. Pohjavesialue sijaitsee Pielisen ja Rintasenvaaran valisella luo-
de-kaakko suuntaisella harjumuodostelmalla, joka rajoittuu etelassa Hilolanvaa-
raan ja Karajakallioon. Muutoin alue rajoittuu Pieliseen.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Kaiskunniemen pohjavesialue (luokka I) on vedenhankinnan kannalta tarkea
pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,11 km?, josta pohjave-
den muodostumisalueen pinta-ala on 1,06 km?. Alueen antoisuudeksi arvioi-
daan 700 m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 45 % sadannasta. Muodostumatyyppi
on harju.

Maa- ja kalliopera

Maa-aines on harjun selanteessa paikoin erittain karkeaa. Kaiskunniemen ita-
reuna on kivista soraa ja lansipuoli soraista hiekkaa ja hiekkaa. Pielisen rannal-
la on rantavoimien huuhtomaa louhikkoa. Pohjavesialueen muu maapera on
suurimmaksi osaksi kallioista hiekkamoreenia.

Pohjavesialueen kalliopera on amfiboliittia ja sarvivalkegneissia (kartta 4).

Pohjavesi

Rantaimeytyminen on mahdollista, koska alue rajoittuu itdosiltaan Pieliseen.
Pohjaveden virtaussuunta on pohjavesialueen harjuselanteessa kaakosta luo-
teeseen purkautuen osittain Niinilahteen ja Suurselan puolelle.

Parhaimmat maaperan pohjavesivarat ovat Kaiskunniemen harjussa. Pinta-
alaltaan harjut ovat pienia, ja niiden sadevedesta keraama vesimaara ei ole ko-
vin suuri, mutta rantaimeytyminen Pielisesta lisda huomattavasti niista saatavaa
pohjaveden maaraa. Pohjaveden muodostuminen on vahaista. Alueen maki-
syys kuitenkin parantaa veden liikkumista moreenissa ja paikoin pohjavetta
saattaa olla runsaasti etenkin pienkayttoa varten.

1.1.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella ei ole toiminnassa olevaa vedenottamoa. Soramontun laidalle
on rakennettu koepumppauskaivo vuonna 2008 (Kuva 1). Kaivo toimii uuden
vedenottamon raakavesikaivona. Kaivon suurin sallittu tuotto on 250 I/min (360
m?/d). Koepumppauksen yhteydessa tuotto oli 195I/min (280 m*/d).
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Kuva 1. Kaiskunniemen pohjavesialueen koekaivo.

1.1.3 Suoja-aluepaatokset

Pohjavesialueella ei ole suoja-aluepaatoksia.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Pohjavesi on melkein raudatonta, mangaanitonta, hapekasta ja hieman hapan-
ta.

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on kuusi teraksista havaintoputkea ymparistohallinnon Hertta-
tietojarjestelman mukaan.

Pohjavesialueella on 11 havaintoputkea ja 6 kaivoa Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskuksen (2008) tekeman Niinilahden koepumppauksen loppuraportin mu-
kaan.

1.1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Kaiskunniemen pohjavesialueen kaakkoispaassa sijaitse kaksi lampea, Pata-
lampi ja Rintasenlammit. Pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsee maakunnalli-
sesti arvokas Kaiskunniemi-Hiekkasen harju. Pohjavesialueen etelapuolella si-
jaitsee paikallisesti arvokas Hakinlahti harju.
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Kaiskunlahden hiekkaranta on yksityisten mailla oleva suojelualue pohjavesi-
alueen pohjoispuolella. Hiekkaranta on kooltaan noin 3 hehtaaria. Pohjavesi-
alueen etelaosassa on lisaksi Patalammen suojelualue, joka on erityisesi suojel-
tujen lajien esiintymisalueiden rauhoitusalue. Patalammen suojelualue on pinta-
alaltaan noin 4,4 hehtaaria.

1.1.7 Pohjavesialueen maankaytto ja kaavoitustilanne

Maakuntakaavassa Kaiskunniemen pohjavesialueelle ei ole esitetty aluevara-
uksia.

Pohjavesialueella ei ole voimassaolevaa yleiskaavaa. Pohjavesialueella on
Kaiskunlahden ranta-asemakaava.

Kaiskunniemen pohjavesialueen maankayttdéd hallitsee metsatalous (Tauluk-
ko1, Kuva 2). Alueella on myGs jonkin verran vesistdja ja peltoviljelya. Maa-
ainesten otto seka haja- ja loma-asutus on vahaista.

Taulukko 1. Maankaytto Kaiskunniemen pohjavesialueella.

Kaiskunniemi
pohjavesialue muodostumisalue
Kokonaispinta-ala [ha] 211 106
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 2,3 1,6
Loma-asutus [ha] 5,5 3,8
Peltoviljely [ha] 12,9 1,2
Metsatalous [ha] 119,6 92,7
Maa-ainestenotto [ha] 4,2 4,2
Vesistot [ha] 66,4 2,4
Teollisuus- tai varastoalue
[ha] 0 0
Varalla [ha] 0 0
Virkistysalue [ha] 0 0
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W Haja-asutus

M Loma-asutus

MW Peltoviljely

B Metsdtalous

M Maa-ainesten otto

1 Vesistot

Kuva 2. Maankaytto Kaiskunniemen pohjavesialueella.
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2 Riskitoiminnot

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysiiliot

Pohjavesialueella ei ole Pohjois-Karjalan Pelastuslaitoksen sailiorekisterin mu-
kaan dljysailioita. (Tilanne 30.9.2010.) Alueella voi kuitenkin olla sailidita, joita ei
ole merkitty oljysailidrekisteriin (esim. farmarisailiot).

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pohjavesialueella on yhteensa 23 kiinteistoa, joista vapaa-ajan asuntoja on 19
ja vakituisia kolme. Yhdesta kiinteistosta ei ole tietoja. limeisesti kiinteistdo on
vesivessaton.

Vapaa-ajan asunnoista neljalla on kantovesi ja neljallatoista paineellinen vesi.
Kuivakdymala/kompostoiva kdymala on neljalla ja vesikdymala on 15 kiinteistdl-
la. Viidella asunnolla vessavedet johdetaan umpisailioon. Vesivessattomilla
asunnoilla jatevesiselvitykset ovat kunnossa lukuun ottamatta yhta kiinteistoa,
jolle on annettu jatkoaikaa vuoteen 2013 saakka.

2.1.3 Vapaa-ajan alueet

Kaiskunniemen pohjavesialueella sijaitsee Kaiskunlahden uimaranta.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liilkennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Pohjavesialueella ei ole yleisia teita, vaan ainoastaan paikallisia pienia mokkitei-
ta. Teitd ei suolata. Maastokatselmuksen (1.9.2010) yhteydessa havaittiin, etta
pohjavesialuetta ei ole merkitty kylteilla.

2.3 Yritystoiminta

Kaiskunniemen pohjavesialueella on ymparistéluvanvarainen murskausasema,
joka sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa, suunnitellun vedenottamon
vieressa. Ymparistolupa on ollut voimassa ennen uuden kaivonpaikan selvitta-
miseen liittyvien koepumppausten aloittamista. Ymparistdlupa on voimassa
vuoden 2013 loppuun saakka. Murskauksessa kaytetdan luokkaan C kuuluvaa
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laitosta. Paaasiallinen murskausaika on 1.3 - 15.6 noin 2 viikkoa kerrallaan 1-2
kertaa vuodessa.

2.4 Maa-ainestenotto

Kaiskunniemen pohjavesialueella on yksi voimassa oleva maa-aineslupa
(Taulukko 2, Kuva 3). Luvan 1 alueella on harjoitettu ottamistoimintaa jo
aiemmin, jolloin maata on otettu 34 000 mktr. Voimassa oleva lupa on haettu
100 000 mektr ottomaaralle. Alueen vuokrasopimus paattyy kuitenkin
31.12.2013. Ottamissyvyys on rajoitettu ylimman havaitun pohjavedenpinnan
tason mukaan jattamalla neljan metrin suojakerros ottotason ja pohjaveden-
pinnan valiin. Polttoaineita ja voiteluaineita ei sailyteta alueella. Tankkaukset
suoritetaan noin 200 litran tynnyristéd (Tilanne 4.2.2006). Jos sora-alueelle
sijoitetaan polttoainesailidita, on niiden oltava kaksivaippasailioita tai sailiot on
varustettava tiiviilla ja vahintaan sailion tilavuutta vastaavalla katetulla suoja-
altaalla. Lupaehtojen mukaan alueelle tulee asentaa seka pohjoisosaan etta
etelaosaan pohjavesiputket, joista voidaan todeta vedenpinnan taso selkeasti
neljasti vuodessa.

Taulukko 2. Kaiskunniemen pohjavesialueella voimassa oleva maa-aineslupa.

1 2384 2.5.2006  31.12.2013 10 100000 4,7 Soraja 93,74 96,00
hiekka ~ (1.9.2010)

Kuva 3. Soranottoalue Kaiskunniemen pohjavesialueella.

2.5 Maa- ja metsétalous

Pohjavesialueella on viljelykaytossa olevia peltoja. Peltojen pohjavesialueelle
ulottuva yhteispinta-ala on reilut 13 hehtaaria.
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Kaiskunniemen pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista alu-
etta. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeessa on kerrottu
metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan
pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivennaismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisddmaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eika (I-luokan) pohjavesialueilla kayteta metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myos-
kaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eika vedenottamoiden
lahisuojavyohykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava dljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsakoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteludljya.

2.6 Muuntamot

Alueella on kaksi pylvdsmuuntamoa (Taulukko 3). Toinen sijaitsee pohjave-
denmuodostumisalueella, toinen aivan muodostumisalueenrajan tuntumassa.
Oljya muuntamoissa on 90 kg.

Taulukko 3. Kaiskunniemen pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli Suoja- Muodos- Etdisyys
kVA (kg) allas / tumis- veden-
muu suo-  alueella otta-
jaus moon
1 1259 1991 50 90 Pylvas - Ei 300
2 5615 1980 30 90 Pylvas - Kylla 700

2.7 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueella ei ole pilaantuneita maa-alueita ymparistohallinnon MATTI-
rekisterin mukaan.

2.8 Muut toiminnot

Pohjavesialueella on ollut turkistarhausta 1980-luvulla. Tarha on sijainnut
Pamperinsuon itapuolella. Viimeisin varjotalojen rakennuslupa on myonnetty
3.9.1985. Tarhalla on ollut kaikkiaan 12 varjotaloa. Tarhojen alusta on ollut
maa-pohjalla, joten paastoja on ollut. Tarhalla on ollut myos terveydenhoitolain
mukainen sijoituslupa (keskikokoinen tarha). Tarha on lopettanut toimintansa
1980 - 1990 luvun vaihteessa tai 1990-luvun alkupuolella.
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1 Suunnitelma-alue

1.1 Viisikonséarkkien pohjavesialue 074208 ja Hatunkyla 0742228

Viisikonsarkkien pohjavesialue sijaitsee Lieksan kunnan alueella noin 30 kilo-
metria Lieksan keskustasta itdan. Hatunkylan pistemainen pohjavesialue sijait-
see lahella Viisikonsarkkien pohjavesialuetta.

1.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Viisikonsarkat (luokka Il) on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Hatun-
kyla (luokka 1) on vedenhankinnan kannalta tarkea ns. pistemainen pohjavesi-
alue.

Viisikonsarkkien pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,02 km?, josta pohjave-
den muodostumisalueen pinta-ala on 1,11 km? Alueen antoisuudeksi arvioi-
daan 600 m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 40 % sadannasta. Muodostumatyyppi
on vettd ymparistdonsa purkava (antikliininen) harju. Pohjavesialueen korkeus-
erot ovat suuret. Alueen lapi kulkee selkea lampien ymparoima harju.

Maa- ja kalliopera

Pohjavesialue sijaitsee lampien ja jarvien ympardoimalla luode-kaakko-
suuntaisella vetta ymparistoonsa purkavalla harjumuodostelmalla.

Alueelta ei ole kallioperakarttaa, mutta alueen paakivilajit ovat graniitti, grano-
dioriitti ja tonaliitti.

Pohjavesi

Pohjaveden paavirtaus on muodostuman suunnassa luoteeseen. Verkkolam-
men lansipuolella pohjavetta purkautuu tihkuvyohykkeena yhden lahteen lisaksi,
joten silla kohden voi harjussa olla poikittaissuunnassa vetta hyvin johtava koh-
ta.

Olosuhteet runsaan ja hyvalaatuisen pohjaveden muodostumiselle alueen
maaperassa eivat ole kovin hyvat, silla alueella ei ole karkeita lajittuneen ainek-
sen kerrostumia. Pohjavetta syntyy kuitenkin alueen paksuissa drumliinikerros-
tumissa ja moreenimuodostumissa seka moreenipeitteisten kalliomakien rinteil-
Ia. Alueella onkin muutamia kohtalaisen hyvia lahteita ja [ahdekaivoja.

1.1.2 Vedenottamot

Viisikonsarkkien pohjavesialueella ei ole vedenottamoa.
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Hatunkylan vedenottamo sijaitsee Viisikkolammen rannalla Viisikonsarkkien
pohjavesialueen itapuolella. Vedenottamo on kallioporakaivo. Valijarvi ja Viisi-
konsarkkien pohjavesialue saattavat lisata kaivon antoisuutta.

Hatunkylan vedenottamosta on pumpattu vettd 5 m*d vuonna 2000. Vuonna
2001 maara oli 6 m*7d. Vuosilta 2002 - 2005 vesimaarista ei ole tietoja. Vuonna
2006 vetta pumpattiin 3,5 m*d ja vuonna 2007 maara oli 3,2 m*/d. (Kuva 1.)

mi/d

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 1. Hatunkylan vedenottamolta pumpatut vesimaarat 2000-2007.

1.1.3 Suoja-aluepaatokset

Pohjavesialueella ei ole vesioikeuden mukaisia suoja-aluepaatoksia.

1.1.4 Pohjaveden laatu

Hatunkylan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelman kayttotarkkailuun liit-
tyen vedenottamon lahtevasta vedesta otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa.
Vedesta tutkitaan koliformiset bakteerit, kokonaisbakteerit ja syovyttavyys.

1.1.5 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on viisi havaintoputkea ymparistohallinnon Hertta-tietojarjes-
telman mukaan. Havaintoputket 1, 2 ja 3 ovat rautaputkia, muiden materiaalista
ei ole tietoa.

Pohjois-Karjalan vesipiiri on tehnyt vuonna 1976 pohjavesialueiden inventoin-
nin. Sen mukaan pohjavesialueella on yhteensa 14 havaintoputkea (1, 2, 3, 4,
5,6,6B,6C,7,8,9, 10, 11 ja 12). Naytteitad on otettu tuolloin Viisikkolammesta,
havaintoputki 6 C:sta, havaintoputki 12:sta. Todennakoisesti kaikkia putkia ei
enaa |0ydy maastosta.
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1.1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maa-
ekosysteemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Viisikonsarkkien pohjavesialueella sijaitsee useita lampia. Rautalampi (vp
144,9) sijaitsee pohjavesialueen luoteispaassa. Viisikkolampi, Valijarvi (vp
157,2), Valkeampi (vp 154,3), Keltalampi (vp 156,5) ja Ahvenlampi (vp 158,7)
sijaitsevat pohjavesialueen keskiosassa. Pieni Louhilampi ja Koiralampi sijaitse-
vat pohjavesialueen kaakkoispaassa.

Pohjavesialueella ei ole suojelualueita. Pohjavesialueella sijaitsee maakunnalli-

sesti arvokas Viisikonsarkat -harju.

1.1.7 Pohjavesialueen maankaytto ja kaavoitustilanne

Maakuntakaavassa pohjavesialue on merkitty, mutta sille ei ole osoitettu alue-
varauksia. Pohjavesialueella ei ole voimassa olevaa asema- tai yleiskaavaa.

Viisikonsarkkien pohjavesialueen maankayttéa hallitsee metsatalous (Taulukko
1, Kuva 2). Lisaksi alueella on jonkin verran vesistdja. Asutuksen ja peltoviljelyn
osuus on vahainen.

Taulukko1 . Maankaytto Viisikonsarkkien pohjavesialueella.

Viisikonsarkat
pohjavesialue muodostumisalue
Kokonaispinta-ala [ha] 202 111
Taajama-asutus [ha] 0 0
Haja-asutus [ha] 0,5 0,4
Loma-asutus [ha] 1,5 0,9
Peltoviljely [ha] 0,4 0
Metsatalous [ha] 175,2 103,8
Maa-ainestenotto [ha] 1,1 1,1
Vesistot [ha] 20,1 2,6
Teollisuus- tai varastoalue
[ha] 0 0
Varalla [ha] 2,9 2,4
Virkistysalue [ha] 0 0
10. Viisikonsarkkien 074228 ja Hatunkylan 0742228 5
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Kuva 2. Maankaytto Viisikonsarkkien pohjavesialueella.

M Haja-asutus

W Loma-asutus

H Peltoviljely

B Metsatalous

M Maa-ainesten otto
I Vesistot

" Varalla
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2 Riskitoiminnot

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysiiliot

Pohjavesialueella tai sen laheisyydessa on kuusi 0ljysailiota Pohjois-Karjalan
pelastuslaitoksen sailidrekisterin mukaan. Sailididen tilavuudesta, asennus- ja
tarkastuspaivista, tyypeista tai kunnosta ei ole tietoja. (Tilanne 3.8.2010.) Sailiot
sijaitsevat Hattuvaarantien varrella. Kaksi sailiota sijaitsee Viisikonsarkkien poh-
javesialueen pohjoispuolella pohjaveden muodostumisalueella. Loput kolme
sailiota sijaitsevat Hatunkylassa. Kaikki sailiot sijaitsevat 300-600 metrin sateel-
|& Hatunkylan vedenottamosta.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden
pumppaamot

Pohjavesialueella on kuusi kiinteistoa viemariverkoston ulkopuolella. Naita kaksi
on vesivessallisia vakituisia asuntoja, joissa vesi otetaan omasta kaivosta.
Kummallakin on myds painevesi. Toisella kiinteistolla on kaksiosainen saostus-
kaivo. Toisella kiinteistolla on kolmeosainen saostuskaivo, jonka jalkeen vedet
imeytetaan maahan. Asunnoista toiselle on annettu jatkoaikaa jatevesijarjestel-
man korjaamiseen. Toinen asunto sijaitsee pohjavesialueen rajalla ja jatevedet
imeytetaan maahan pohjavesialueen ulkopuolelle. Vesivessattomat kiinteistot
ovat vapaa-ajan asuntoja, joilla kaikilla on kantovesi. Jatevesiselvitys on kun-
nossa kolmella muulla kiinteistolla, yhdelta selvitys puuttuu.

Jatevedenpuhdistamo on entisen Hattuvaaran koulun tontilla. Puhdistamo on
noin 40 m paassa vedenottamosta.

2.2 Liikenne, tien ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liilkennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Hattuvaarantie kulkee pohjavesialueen lapi, noin 50 metrin etaisyydella ve-
denottamosta. Tieta seka alueen yksityisteita ei todennakoisesti suolata. Tie-
osan pituus muodostumisalueella on noin 600 metria. Pohjavesialuetta ei ole
merkitty kylteilla.
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2.3 Yritystoiminta

Pohjavesialueella ei ole ymparistoluvanvaraisia toimintoja. Entisen Hattuvaaran
koulun tontilla sijaitseva jatevedenpuhdistamo on pieni, joten se ei tarvitse
ymparistolupaa. Paikalle aiotaan rakentaa uusi puhdistamo.

2.4 Maa-ainestenotto

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Lieksa-Hatunkyla
maantien varressa on ollut jonkin verran maa-ainesten ottotoimintaa (Lieksan
kaupunki. 1996). Vanhat maa-ainesten ottopaikat ovat pienia ja melko huonosti
maisemoituja.

2.5 Maa- ja metsétalous

Viisikonsarkkien pohjavesialue on suurimmaksi osaksi metsatalousvaltaista
aluetta. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen ymparistdohjeessa on kerrot-
tu metsanhoitotoimenpiteiden suorittamisesta pohjavesialueilla. Ohjeen mukaan
pohjavesialueilla suositaan pienia uudistamisalueita ja maanmuokkaus tehdaan
mahdollisimman kevyesti. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa, ettei
maanpintaa paljasteta liikaa eikd muokkausta uloteta kivennaismaan pintaa sy-
vemmalle. Taimikonhoidossa ja harvennushakkuussa jatetaan siihen soveltuvil-
la maapohijilla lehtipuusekoitusta lisaamaan humuskerroksen paksuutta. Kulo-
tuksia ja ojituksia ei tehda eika (I-luokan) pohjavesialueilla kaytetd metsalannoit-
teita. Pohjavesialueilla ei kayteta lietelantaa tai virtsaa lannoittamiseen. Myos-
kaan torjunta-aineita ei kayteta pohjavesialueilla.

Metsanhoitoyhdistyksen ymparistoohjeen mukaisesti koneiden huoltoalueet
suositellaan sijoitettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle eikda vedenottamoiden
lahisuojavyohykkeille sijoiteta koneiden huolto- tai tankkauspaikkoja. Metsa- ja
kaivinkoneissa on oltava dljyntorjuntavalineet ja urakoitsijan on huolehdittava
Oljyvahinkojen nopeasta torjunnasta ja ilmoittamisesta. Metsakoneissa suositel-
laan kaytettavan biodljya ja metsurihakkuissa kasvipohjaista voiteludljya.

2.6 Muuntamot

Pohjavesialueella on kaksi pylvasmuuntamoa (Taulukko 2). Oliyd muuntamois-
sa on 90 kg.
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Taulukko 2. Viisikonsdrkkien pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Nro Muuntamo Rakennettu Teho Oljya Malli Suoja- Muodos- Etdisyys
kVA (kg) allas / tumis-  veden-
muu alueella otta-
suojaus moon*
1 0798 2005 16 90 Pylvas - Kylla 440
2 2660 1975 30 90 Pylvas - Ei 1340

*Hatunkylan kallioporakaivo

2.7 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueella on ymparistohallinnon MATTI-rekisterin mukaan yksi pilaan-
tunut tai mahdollisesti pilaantunut maa-alue (Nro1) (Taulukko 3). Viisikon am-
pumarata ei ole enaa kaytdssa. Kohteet 2-4 eivat sijaitse Viisikonsarkkien poh-
javesialueella, mutta sijoittuvat kuitenkin vedenottamon laheisyyteen.

Taulukko 3. Viisikonsérkkien pohjavesialueella sijaitsevat MATTI-kohteet.

Nro Kohde Toiminta Laji Priorisointiluokka  Tehdyt tutki-
mukset / lisa-
tietoa
1  Viisikon ampu-  Muu urheilutoi- Selvitystarve Ei tehtyja tutki-
marata — Viisi- minta muksia. Ve-
kon erdmiehet denottamolle
627 m.
2 Hatunkylan Yhdyskunta- Arvioitava tai puhdis- Vedenottamolle
kaatopaikka kaatopaikka tettava/ Maankayt- 416 m.
torajoite
3 Hatunkylan Polttonesteiden  Ei puhdistustarvetta/ Vedenottamolle
kauppa Hirvo- jakeluasema Ei kdyttorajoitetta 119 m.
nen
4  Ent. kylakauppa Polttonesteiden Selvitystarve/Tarkista Vedenottamolle
Jormanainen jakeluasema selvitystarve 220 m.
5 Ent. kylakauppa Polttonesteiden Ei puhdistustarvetta/ Vedenottamolle
Mustonen jakeluasema Ei kdyttorajoitetta 51 m.

Ampumarata on perustettu vuonna 1965 ja toiminta lopetettu vuonna 2004.
Ampumaradalla on ollut haulikkorata, jossa on ollut 9 ampumapaikkaa. Haulien
leviamisalue on pitanyt merkita maastoon 300 metrin sateelle ampumapaikoista
sijoitetuin varoitustauluin 23.06.2004 annetun paatoksen perusteella. Haulien
leviamisalueella on kaksi lampea; Valkealampi ja toinen hyvin pieni lampi. Am-
pumarata-alueen rakenteet on purettu.

Lisaksi pohjavesialueella sijaitsee Hattuvaaran kaatopaikka, joka on
todennakoisesti riskialttimpi kuin ampumarata. Kaatopaikka sijaitsee Hatunkyla-
Neitijarven yksityisen tien (nro 21) laheisyydessd vasemmalla. Hatunkylan
keskustaan on noin 600 metria, vedenottamolle noin 400 metria. Kaatopaikka
on perustettu vuonna 1973 ja toiminta lopetettu vuonna 1990. Kaatopaikan
hoitajana on toiminut Lieksan kaupunki ja tarkkailu on tapahtunut kerran
kuukaudessa silmamaaraisesti. Kaatopaikka on ollut avoin (ei valvojaa, ei
puomia) ja tayttétapana on ollut jatteen kaivantoon sijoittaminen. Jate on ollut
yhdyskuntajatetta ja sita tuli noin 10 t/v. Taytetty tilavuus arvioiden mukaan on
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1500 m3. Taytetty ala on noin 2000 m*. Yhdyskuntajatteen seassa on ollut myos
akkuja. Kaatopaikalla ei ole ollut eristystd eikd suoto- ja valumavesille
jarjestettya kerailya. Vuonna 1997 tehtyjen pohjavesitutkimusten tuloksista
ilmenee, etta kaatopaikalla on selva vaikutus orsi- ja pohjaveteen. Tuolloin on
tutkittu orsiveteen kaatopaikkapenkereen paalle asennetusta pohjavesiputkesta
happipitoisuus, sahkonjohtavuus, pH, kemiallinen hapenkulutus, kokonaistyppi,
nitriittityppi, ammoniumtyppi, kloridi seka sulfaatti. (Taulukko 4). Tulokset ovat
erittdin korkeita. Kaatopaikan suotovesien kontaminaatio pohjavedessa eli
vedessa olevien aineiden maaran nousu alueen normaalia pitoisuutta
korkeammaksi ilmenee esimerkiksi typpiyhdisteiden maaran kasvuna. Samalla
pohjaveden sahkodnjohtavuus ja kemiallinen hapenkulutus ovat kasvaneet.

Taulukko 4. Kaatopaikan vesindytteiden tulokset.

Parametri Yksikko Arvo
Happi mg/| 0,0
Happi% kyll% 0
Sahkoénjohtavuus mS/m 77,6
pH 6,22
Kemiallinen mg 02/I 70
hapenkulutus
Kokonaistyppi ug/I 22000
Ammoniumtyppi ug/| 18000
Kloridi mg/| 2,4
Sulfaatti mg S04/I 0,3

Hatunkylan kauppa Hirvosen Kiinteistolla on harjoitettu polttoaineen
jakelutoimintaa paivittaistavarakaupan (E-liike) yhteydessa arviolta 1950-luvulta
vuoteen 1970. Kiinteistolla on myyty bensiinia, polttodljya ja dieseldljya.
Polttonesteita on sailytetty lisaksi 200 litran tynnyreissa vanhan kaupan
varastossa. Kaikki polttonesteiden varastointiin ja jakeluun liittyvat rakenteet
ovat sijainneet koko jakelutoiminnan ajan samoilla paikoilla nykyisen kiinteiston
etela- ja itdosassa. Kiinteistolla on lammityssailio, mika sijaitsee
asunrakennuksen kellarissa. Sita ei kuitenkaan ole kaytetty nykyisten omistajien
aikana. Jakelutoimintaan liittyneet rakenteet on poistettu kiinteistolta.
Kiinteistolla ei ole tehty maaperan kunnostustoimenpiteitd. Paattyneesta
polttoaineen jakelutoiminnasta ei aiheudu ymparisto- eika terveyshaittaa, joten
tarvetta jatkotoimenpiteille ei ole.

Entinen kyldkauppa Jormanaisen hakemus SOILI-ohjelmaan on hylatty.
Kiinteistolla kolme maanpaallista sailiota, jotka ovat kaikki tilavuudeltaan 2,5 m?.
Kaikki sailiét on puhdistettu/tarkastettu. Kiinteiston maaperan pilaantuneisuutta
ei ole selvitetty.

Kylakauppa Mustosen alue on kunnostettu. Kunnostustyot suoritettiin 8.-
10.6.2009. Kohteesta poistettin massanvaihdolla oljyhiilivedyilla pilaantuneet
maa-ainekset, yhteensa 249,5 tonnia. Kohteesta harjoitetusta ja paattyneesta
polttonesteen jakelutoiminnasta aiheutuneen maaperan pilaantuneisuuden
aiheuttama haitta ymparistolle ja terveydelle on saatu poistettua. Tarvetta
jatkotoimenpiteille ei ole.
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3 Pohjaveden maaran ja laadun valvonta seka seuranta

3.1 Pohjaveden méérén ja laadun valvonta

Hatunkylan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelman kayttotarkkailuna tut-
kitaan kaksi kertaa vuodessa vedenottamosta lahtevasta vedesta koliformiset
bakteerit, kokonaisbakteerit 22C ja syovyttavyys. Verkostovesi on tayttanyt
STM:n talousvesiasetuksessa 461/2000 asetetut laatuvaatimukset ja -
suositukset vuosina 2000-2008. Koska vesilaitoksella on alle 50 kayttajaa ja
toimitettavan veden maara on alle 10 m® vuorokaudessa, laitokseen sovelletaan
STM:n asetusta pienten yksikdiden talousvedesta 401/2001.

Jatkuvan valvonnan verkostonayte (Taulukko 4) otetaan kerran vuodessa enti-
sesta kylakaupasta tai entiselta Hattuvaaran koululta tai Hattuvaaran kylatalolta,
tarvittaessa naytteita voidaan ottaa muualtakin. Naytteita tulee ottaa eri vuo-
denaikoina (kesa, syksy, talvi, kevat) vuorotellen. Jaksottaisen seurannan ver-
kostonayte on tutkittu viimeksi 2001, muuttujia ei tutkita toistaiseksi.
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Taulukko 4. Hattuvaaran vesilaitoksen valvontatutkimusohjelma.

X

Kadmum X
o
X
X

H
Tetrakloorieteeni ja trikloorieteeni
vht

Sulfaatti
Hapettuvuus (CODMn-02)

* Madritykset voidaan tehdddn viiden vuoden viélein, jos pitoisuudet ovat olleet 50 % raja-arvosta.
* *Tutkitaan v. 2009, jos télloin pitoisuus on alle 50% raja-arvosta, ei tutkita tdlld valvontajaksolla uudelleen.

1,2-dikloorietaani
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VASTINE 14.12.2010

Asia:

Pohjois-Karjalan  pohjavesien  suojelusuunnitelma  —hankkeessa on laadittu
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat Lieksan kaupungin tarkeimmille
pohjavesialueille. Suojelusuunnitelmaluonnos on ollut ndhtédvéna 4.-26.11.2010 Lieksan
ja Nurmeksen teknisen viraston asiakaspalvelupisteessd, Pielisentie 3 sekd Lieksan
kaupungin internet-sivuilla  www.lieksa.fi/ajankohtaista.  IImoitus  suunnitelmien
kuulutuksesta on julkaistu Lieksan Lehdessd 4.11.2010. Liséksi merkittavimpié
maanomistajia ja alueiden toiminnanharjoittajia on tiedotettu suunnitelmasta erikseen.

Suunnitelmaan saadut lausunnot ja mielipiteet sekd esitetyt vastineet niihin:

Suojelusuunnitelmaan saatiin madrdaikaan mennessa yhteensd 5 lausuntoa tai
mielipidetta.

1. Lieksan kaupungin terveystarkastaja Pertti Hippisen lausunto 26.11.2010

Pertti Hippisen mukaan vedenottamoiden ja vedenkasittelytilojen ympérilla tulee olla
riittdvat aitaukset ja myos kameravalvontaa néihin tulisi harkita.
Vastine: Suojelusuunnitelmassa suositellaan aitaamattomien vedenottamoiden
aitaamista. Kameravalvonnalle ei ole ainakaan vielda ilmennyt tarvetta, silla
ilkivaltaa ottamoilla tai vedenkasittelylaitoksilla ei ole havaittu.

Hippisen mukaan teille tulee rakentaa pohjavesisuojaukset ja natriumkloridin tai muiden

pohjavesille  haitallisten  liukkaudentorjunta-aineiden  kaytt6ad tulee  valttéa

pohjavesialueilla.
Vastine: Pohjois-Savon ELY-keskuksen (liikenne) mukaan ko. toimenpiteet Lieksan
pohjavesialueille sijoittuvilla teilld ovat hyvin epatodennékoisid. Haitattomamman
kaliumformiaatin kayttd pohjavesialueilla sijaitsevilla tiepatkilla ei ole teknis-
taloudellisesti jarkevaa. Toimenpiteitda harkitaan ELY-keskuksen mukaan vasta kun
suolaamisen vaikutuksesta pohjaveteen on nayttéd. Pohjavesialueilla sijaitsevilla
tieosuuksilla kaytettdvan suolan maarat ovat vahaisia. Pohjavesisuojauksia
suositellaan suunnitelmassa tehtévaksi niiltd osin, kun se on néhty tarpeelliseksi
(Kokkokankaan pv-alue).

Hippinen muistuttaa lausunnossaan myos erityistilanteisiin varautumisesta esimerkiksi

yhdistamalla eri vesijohtoverkostoja toisiinsa.
Vastine: Erityistilanteisiin varautuminen liittyy ensisijaisesti vesihuoltolaitoksen
valmiussuunnitelmaan, vaikka myods suojelusuunnitelmassa on otettu kantaa asiaan.
Asiaan on Lieksassa kiinnitetty huomiota ja Lieksan vedenottamot onkin jo
suurimmaksi osaksi yhdistetty samoihin verkostoihin. Ainoastaan Vuonislahden ja
Viekin vedenottamoita ei ole yhdistetty kaupungin vesijohtoverkostoon. Vuonislahden
kohdalla asia korjaantunee tulevaisuudessa.

Muut Pertti Hippisen lausunnossa esittdmat asiat on jo otettu huomioon
suojelusuunnitelmassa.


http://www.lieksa.fi/ajankohtaista

2. Tornator Oy:n lausunto 26.11.2010

Tornator Oy:n mukaan pohjavesialueille ei voi asettaa taytta kieltoa maa-ainestenotolle.
Ainakin maisemointiin ja jalkihoitoon tahtdaviin ottoihin tulisi myontad lupia. Lisaksi
Tornator toteaa, ettd suojelusuunnitelma ei yksinddn voi olla perusteena maa-
aineslupien myontamiselle vaan hakemukset on Kkasiteltdvd voimassa olevan
lainsaddanndn mukaisesti. T&ma periaate tulee kirjata selke&sti myos suunnitelmaan.
Vastine: Mielipide otetaan huomioon ja Nalamon ja Ruunaan suojelusuunnitelmien
suosituksiin lisataan, ettd otto on mahdollista vain kun se liittyy alueiden
suunnitelmalliseen maisemointiin tai kunnostamiseen. Suojelusuunnitelma on selvitys
ja ohje, jota voidaan soveltaa esimerkiksi maa-aineslupia myonnettédessa. Tama
periaate on tuotu esille suunnitelmassa. Suunnitelmalla ei ole lainvoimaa vaan se on
suositusluonteinen.  Lupahakemukset kéasitellddn jatkossakin  maa-aineslain
mukaisesti yksittaisind tapauksina ja tdhan menettelyyn suunnitelma ei tuo muutosta.

Tornator toteaa, ettd maanmuokkausta pohjavesialueilla ei missaan tapauksessa voida
lahtokohtaisesti Kieltd4d. Suosituksissa voidaan ainoastaan ohjata maanmuokkausta
tehtavéksi tarkoituksenmukaisilla ja mahdollisesti kevyemmilld menetelmilla.
Suositusten tulee perustua Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion metsédnhoidon
suosituksiin. Tornator toteaa liséksi, ettd suositus neuvotteluista metsahallituksen ja
metsanhoitoyhdistyksen kanssa on tarpeeton.
Vastine:  Mielipide otetaan huomioon ja suunnitelmiin lisataan, etta
maanmuokkausta tehdessa suositellaan kevyita toimenpiteitd. Suositus neuvotteluista
liittyen pohjavesiasioihin  poistetaan, koska pohjavesiolot on huomioitu
metsatalouden toimijoiden ymparistoohjeissa.

Tornator toteaa, ettd suunnitelmasta tulee selvitd, minkalaisiin perusteisiin ja
selvityksiin nykyiset pohjavesialuerajat perustuvat
Vastine: Suunnitelman sanastoon lisatdan lausunnon mukaisesti tietoa, milla
perustein pohjavesialueiden rajat on maaritetty. Nykyiset rajaukset perustuvat
maasto- ja Kkarttatarkasteluun (maaperd- ja maastokartat sekd GTK:n tekemat
selvitykset) seka alueilla tehtyihin pohjavesitutkimuksiin ja kairauksiin.

Tornator toteaa, ettd ojien perkaamisen kieltdmiseen ei ole suunnitelmassa tarvetta, silla
soiden hakkuiden ja ojien perkauksien yhteydessa laaditaan toimenpiteille
vesiensuojelusuunnitelma.
Vastine: Etenkin pohjavesialueiden viereisten soiden ojitus voi olla riski
pohjavesille.  Suositusta  kunnostus-  ja  uudistusojituksien  valttdmisesta
pohjavesialueella pidetédan tarpeellisena.

Tornator esittdd lausunnossaan, ettd suunnitelmaan pitéisi liittdd pienimittakaavainen
yleiskartta alueiden sijainnista
Vastine: Eri pohjavesialueiden sijainti on esitetty karkeasti myos tekstiosassa.
Alueista on tulostettavissa eri mittakaavaisia karttoja esimerkiksi ymparistéhallinnon
Oiva-palvelun kautta. Suunnitelmaan lisatdan vyleiskartta pohjavesialueiden
sijainnista.



3. Lieksan ja Nurmeksen rakennus- ja ymparistélautakunnan lausunto 16.11.2010

Lautakunta esittdd lausunnossaan, ettd Ruunaan vedenottamoiden tarpeellisuudesta
tehdadn selked padtdés. Tama selkeyttdisi mm. alueen maa-ainestenoton
mahdollisuuksien arviointia. Lautakunta huomauttaa myos Anttosen ampumarata-
alueen aiheuttamasta riskisté pohjaveden laadulle.
Vastine: Ruunaan vanhempi kaivo on varakayt0ssa ja uudempi kaivo jatkuvassa
kaytossa (vedenotto n. 70 md¥/d). Lieksan suojelusuunnitelmille perustetun
seurantaryhman mukaan Ruunaan kaivot on ehdottomasti jatkossakin pidettava
kaytossa, silla kaivojen kaytté helpottaa myés Ulkan Valkeiden ja Nalamon kaivojen
tilannetta, kun vedenottoa voidaan hajauttaa kaikkien ottamoiden kesken. Anttosen
ampumarata on merkittava riskitekija. Vedenottamon raakavedesta tehtyjen
lyijytutkimusten perusteella ampumaradalla ei ainakaan vield ole vaikutusta
vedenottamon raakaveden laatuun. Ruunaan vedenottamolta saatava vesi tayttaa
hyvélle talousvedelle asetetut vaatimukset.

Rakennus- ja ympéristolautakunta esittdd myos, ettd uusia vedenottamoita ei jatkossa

tulisi sijoittaa vanhoille maa-ainesten ottoalueille.
Vastine: Tarkedd on se, mista hyvalaatuista vettd voidaan saada riittavasti.
Vedenottamoita voidaan my0s jatkossa sijoittaa vanhoille maa-ainesten ottoalueille,
jos tutkimusten perusteella kyseisilla paikoilta on mahdollista saada tarvittava
maara hyvéalaatuista vettd. Sijoitettaessa vedenottamoita em. alueille tulee alueiden
suojeluun kiinnittad riittdvasti huomiota. Erityistd huomiota tulee kiinnittdéd maa-
ainesten ottoalueiden jalkihoitoon.

4. Seppo K. Saarelainen KY:n muistutus 26.11.2010

Seppo Saarelainen on muistutuksessaan huolestunut Kaiskunniemen pohjavesialueen

soranotosta ja esittdd, ettd maa-ainestenotto alueella voisi jatkua tarvittaessa vuoden

2013 jalkeenkin eik& soranottoalueen otto-oikeutta rajoiteta tarpeettomasti.
Vastine: Suojelusuunnitelman yleisessé o0sassa on annettu suositukset maa-
ainestenottoon pohjavesialueella. Tietyin edellytyksin maa-ainestenotto on
mahdollista pohjavesialueilla. Suunnitelma on selvitys ja ohje eikd silla ole
lainvoimaa. Maa-aineslupamenettely on aina oma prosessinsa ja lupaviranomainen
tekee paatokset uusista luvista. Kaiskunniemen pohjavesialue on nykyisin luokassa |
ja suojakerroksen paksuudeksi suositellaan Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen linjan
mukaisesti 5 metrid. Alueelle on rakennettu siivilaputkikaivo. Jatkossa alueelle maa-
aineslupia myonnettdessd tulee ottaa huomioon maa-ainestenoton vaikutukset
alueelle suunniteltuun vedenottoon.

5. Onni Heikkisen mielipide 24.11.2010

Onni Heikkinen esittda lausunnossaan pohjavesialueen rajauksen muuttamista perustuen
pohjavesitutkimukseen vuodelta 1999 sek& omiin havaintoihin alueella olevien kaivojen
kayttokelvottomuudesta.
Vastine: Pohjavesialueen rajausta ei voida muuttaa suojelusuunnitelmassa.
Paatoksen mahdollisesta rajauksen muuttamisesta tekee Pohjois-Karjalan ELY-
keskus. Onni Heikkiselle on puhelimitse kerrottu, ettd suojelusuunnitelman
yhteydessa asiaa ei voida ratkaista, mutta tata kautta tieto rajauksen muutostoiveesta
kulkeutuu Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen tietoon. Pohjavesialueen rajauksen



muutos on mahdollista, jos siithen on olemassa selke&at perusteet. Pa&tds asiasta
voidaan tehda kuitenkin vasta kevaalla 2011, kun alueella on voitu tehda
maastotarkasteluja. Asiaan palataan uudestaan talldin Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksen toimesta.

6. Lieksan kaupunginhallituksen lausunto 13.12.2010

Lieksan kaupunginhallitus on Kkasitellyt pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaa
kokouksessaan 13.12.2010. Kaupunginhallitus viittaa lausunnossaan
ympaéristonsuojelusihteerin,  ymparistonsuojelutarkastajan  sekd  rakennus- ja
ymparistolautakunnan lausuntoihin.

Y mpadristonsuojelusihteeri ja ymparistonsuojelutarkastaja ovat perehtyneet Onni
Heikkisen esitykseen Kaiskunniemen pohjavesialueen rajauksen muutoksesta. He
esittdvat, ettd Onni Heikkisen nédkemys Kaiskunniemen pohjavesialueen rajauksen
tarkistamisesta lahetetddn Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle tiedoksi mahdollisia
toimenpiteita varten. Mielipide huomioidaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
késittelyssa.

Kaupunginhallitus lausuntonaan yhtyy rakennus- ja ymparistolautakunnan seka
ympadristonsuojelusihteerin ja ymparistonsuojelutarkastajan lausumaan.

Joensuussa 14.12.2010

Olli Hirsiméki
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